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Zakladni princip

Suttonova verze Gaussovkého rozptylového modelu.
Vychazi se z predpokladu, Ze pro ¢asovy usek, béhem néhoz pocitame kratkodobé
koncentrace, jsou neménné:

1. Parametry zdroje (vystupni teplota, rychlost, objem a emise) - tyto parametry
se zpravidla uvaZuji konstantni i béhem celého vypoctu

2. Stredni rychlost a smér proudéni po celé délce trajektorie

3. Ve sméru proudéni prevlada transport nad rozptylem
Pri vypoctu se uvazuje uplny odraz vlecky od zemského povrchu
Dle vyhlasky pouzitelny do 100 km od zdroje, nicméné vzhledem k vyse

uvedenym omezenim lze doporucit spiSe vzdalenosti do 50 km a i u nich je treba
ovérit splnéni uvedenych predpokladd.

V textu je odkazovano na aktualizaci metodiky SYMOS zverejnénou ve Véstniku
MZP &.2013/11.



Na nasledujicich slidech bude vysvétlen vyznam
jednotlivych ¢lenud rovnice pro vypocet koncentraci
plynnych latek a suspendovanych castic PM,,a PM, ;, u
nichz zanedbavame padovou rychlost.

Tato rovnice ma nasled Uj ici tvar (rovnice 3.1 v metodice Symos).
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Zakladni princip

U koncentraci predpoklada s rostouci vzdalenosti od osy vlecky Gaussovsky profil
ve vertikalnim i horizontalnim sméru kolmém na smér proudéni:

M —y? —h Y
c= 2 -exp y2 -exp ——(Z hzl)
20,0, -u, +V; ) 20

| H ..... stavebni vyska komina
Concenteation Ah ... VZNOS V|€éky
h, = H + Ah ... efektivni vyska zdroje

Wind speed o
Wi pual z
Instantancous
plurme
boundary

Time
e el

nad patou komina zdroje z
o, 0, .. rozptylové parametry
u ... rychlost proudéni
x=0 X - MZ cee emlse
V; ... objemovy tok spalin
2-m-0,-0,-u + V; ... objem, do jakého
http://www.gatewaycoalition.org/files/Webbased_Environmental/gateway/ce752/ce752_airmodeling.html se rozptyll pocatecnl emise ve
vzdalenosti x, od zdroje

pluane
el e

Time-avermged
\ plume cnvelope

z=2,-2,..vySka referencniho bodu r
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Zakladni princip

Metodika SYMOS pocita s Uplnym odraze vlecky od zemského povrchu:

Wir ual
posint
SOLINGE

plume envelope

http://www.gatewaycoalition.org/files/Webbased_Environmental/gateway/ce752/ce752_airmodeling.html https://courses.ecampus.oregonstate.edu/ne581/eleven/plume.htm




Korekce na slozity terén

M 1,2
c~ z - eXp yzL :
2-m0,-0,u,+V, 20

y

| {eXp[— %} +(1-9). exp[— %j ‘9. exp(_ (Zz_aﬁll)zﬂ

z

Vyznam neni zfejmy na prvni pohled. Vztah je dan postupnym vyvojem metodiky
od 70. let, kdy se v zavislosti na tvaru terénu mezi zdrojem a referencnim bodem
stanovovala koncentrace subjektivné v rozmezi dolniho (c,) a horniho (c,) odhadu.
Dolni odhad pritom pocital s odrazem od roviny ve vysce paty komina a horni
odhad s odrazem od roviny ve vysce referencniho bodu:



N0
Korekce na slozity terén

Dolniho odhad koncentraci (cp) - Horni odhad koncentraci (c,,) -
odraz od roviny prochazejici patou odraz od roviny prochazejici
komina: referencnim bodem:

2 2 2
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Korekce na slozity terén

Byl proto navrzen objektivni odhad vypoctu koncentrace:

c~|1-9)-c,+8-c,]

__a__'_/_
. 1 z(x)
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Korekce na slozity terén

Aby ¥ nenabyvalo zapornych hodnot, pocita se integral pouze z plochy nad rovinou
prochazejici patou komina:

BT
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Korekce na slozity terén

Aby se zamezilo, ze bude ¥ > 1, a naopak postihlo, Ze vliv zdroje za kopcem je
zeslaben, pocita se do integralu pouze plocha mezi patou komina a referencnim
bodem a jesté se od ni odecte plocha lezici nad rovinou prochazejici referencnim

bodem:
gy
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Korekce na slozity terén

Na O je kladen pozadavek, aby bylo nezaporné a pokud lezi referencni bod v nizsi
nadmorské vysce, nez zdroj (z,< z,), pfedpoklada se platnost dolniho odhadu (9 =
0) . Vysledny vztah pro O tedy je:

G = max[O, Y 1_ p )-]C'(Zl (x')-2-z,(x')): dx’] z, >z,

L, r—4z) % ;<2
z,(x')=z(x") -z, z(x')> z. z,(x')=z(x") -z, z(x)> z,
=0 z(x')< z, =0 z(x')< z,




Uprava dolniho odhadu koncentraci

Lezi-li referencni bod nize, nez pata komina, tj. z=2z,- z,< 0, dochazelo by pro |z| =
h, k nerealnému ovliviovani referencniho bodu fiktivnim zdrojem:

s e FS e st e s NERs FERE S s ke Dolni odhad je v tomto pripadé roven hornimu.



Korekce na slozity terén

Kombinaci upraveného dolniho odhadu a horniho odhadu koncentraci ziskame
vztah pro pfizemni imisni koncentraci plynné znecistujici latky :

c~(1-8)-c,+8c, =

=1+ 19).exp£—(zz_—hzl)J+ (1—,9).exp{_ QZ‘; }211) J
o o

z z

(rovnice 3.5 v metodice Symos)
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Vypocet ve vysce / nad povrchem

Chceme-li pocitat koncentraci ve vysce [ nad povrchem a referencni bod lezi nize,
nez osa vlecky (z + I < h;), pak je tfeba u clenl predstavujicich primy rozptyl
vertikalni vzddlenost od osy snizit (bod se k ose pfiblizuje) a u odrazovych cleni

zvétsit (bod se od osy oddaluje):
{ ( (z+1- hl) J
+.9-|exp

(z+1- h1

(1-39)- [exp

—exp( Z+21 h j (1-39)

Ziskavame tak vyznam korigovanych vertikalnich soufadnic z, z”’, z’”’ referencniho
bodu, jak jsou uvedeny v kapitole 3.2.1.2:

z+I<h,
Z'=z+I1 ... primy rozptyl
z" = ‘z‘ +1/ ... odraz v dolnim odhadu

Z"=z—] ... odraz v hornim odhadu
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Vlypocet ve vysce / nad povrchem

Plati-li z + I > h,, pak predpokladame takovou vysku [’ referen¢niho bodu nad
= h,; (tedy predpokladame, ze referencni bod lezi v ose vlecky

povrchem, ze z + I’ =
skute¢ného zdroje): (7
£ 17/
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[’=h,-z
z"z‘z‘+l L~ Z":‘Z‘—Z-Fhl
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Cast rovnice popisujici rozptyl plynnych latek

primy rozptyl odraz v dolnim odhadu odraz v hérnim odhadu
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Odstranovani latek z atmosféry

Sucha a mokra depozice a chemicka premeéna je parametrizovana nasledovné:

M 4,2
c~ z - exp Y ;
20,0, u, +V, 20,
2 2 2
(Z,_hl) (Z”+h1) (Zm_hl)
-l exp| — : +(1-9)-exp| - S |+ 8-exp| — 5
20 20 20
Trida Iatkv
sirovodik, chlorovodik 20 hodin 1 39.-10- -5
peroxid vodiku, dimetyl sulfid
1 oxid sificity, oxid dusnaty, oxid dusicity, 6 dni 1.93- 10-6
amoniak, sirouhlik, formaldehyd !
PMy,, PM, 5
1l oxid dusny, oxid uhelnaty 2 roky 1 59,10-8

oxid uhlicity, metan, vyssi uhlovodiky,
metyl chlorid, karbonyl sulfid

Tj. po uplynuti doby setrvani zGstane v ovzdusi 1/e = 37 % plvodniho mnoZstuvi.
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Odstranovani latek z atmosféry

Neboli:

doba
setrvani

tridni
rychlost
[m-s1]

kam by Kolik % latky zlistane po
docestovaly za urazeni

dobu setrvani
[km] 50 km 100 km

20 hodin 1,7 122 66,4 44,1
11 792 93,9 88,1
6 dni 1,7 881 94,5 89,3
11 5702 99,1 98,3
2 roky 1,7 107 222 100,0 99,9
11 693 792 100,0 100,0




Zeslabeni vlivu nizkych zdroju na znecisténi
ovzdusi na horach

4,2
c= M, -eXp yzL - eXp —kuxL @
20,0, u, +V, 20 u,

y 1

' {exp[— (Z_lzl)z) +(1-9). exp[_ (ZJrihy) 3. exp[_ (z" =) ﬂ

20 20 20’

z z z

K, :l_lF'(Zz +hl)_F’(Zr)]

F(z) ~ pravdépodobnosti, Ze se mezi nadmofiskou vyskou z a hladinou
850 hPa vyskytne inverze

F’(z,+h,) - F’(z,) ~ pravdépodobnosti, Ze se mezi osou vlecky a referenénim
bodem vyskytne inverze

K, = 1 pokud lezi referencni bod pod osou vlecky



Vysledna rovnice pro plynné latky




Rovnice pro hrubé prachoveé castice

U velkych prachovych Ccastic se uvazuje klesani osy vlecky o h, v dusledku
nezanedbatelné sedimentacni rychlosti v,. lJiny zpUsob odstrafiovani metodika
neuvazuje:

X; V.
_ 7L gi /
h, = exp| =/ {
uhl $ a

u ¢lend popisujicich odraz

Efektivni vysku v Clenu pro primy rozptyl je tfeba snizit o &
pak naopak o h,; zvysit. Zakladni rovnice ma pak tvar:

6 2
C = 10°-M -exp yéf .Kh.
2-7-0,-0,-u, +V, 20,

S N R N )

g’

p 207 20 207

z z z

Index i odpovida tfidé velikosti prachovych castic. a,; je pak procentualni zastoupeni
Castic této velikosti.



e (e
Rovnice pro hrubé prachoveé castice

Sedimentacni rychlost se urci nasledovné:

V. _. —
€ 2.C,d,

2
3-m-v N 3-m-v +C2-pc'g-di
2-C,-d, Cy-p

d; ... aerodynamicky prameér prasné ¢astice v i-té frakci [m]

P, ... hustota prasnych ¢astic [kg:-m-3]

p=1,3kg-m3 ... hustota vzduchu

v=1510°% m?s1 ... kinematicka viskozita vzduchu

g =9,81 m:s? ... tthové zrychleni

C,=0,8 ... konstanta urcujici pomeér mezi objemem castice a jejim
charakteristickym rozmérem

C;=0,6 ... soucinitel odporu tfeni

Pfi vypoctu koncentraci PM,, a PM, ; vSak sedimentacni rychlost zanedbavame a
postupujeme jako u plynnych latek Il. tridy.



Efektivni vyska zdroje

Efektivni vyska h je rovna souctu stavebni vysky komina H a vznosu vlecky Ah.

e Al je neprimo umérné rychlosti proudéni ve vysce koruny komina

1.5-w - K -A-O°

A =(1- pfr2 el gt AL
Uy Uy
Vznos  dynamicky a tepelny

e Pro zdroje s teplotou ¢, pod 30 °C se uvaZuje pouze dynamicky ¢len, u zdrojd
s teplotou nad 80 °C pouze tepelny vznos. V ostatnich pripadech se oba

linearné kombinuji pomoci vahy g

1,2
1,0 e
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

beta

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ts [°C]



Efektivni vyska zdroje

Predpoklada se, ze maximalniho vznosu je dosazeno az v urcité vzdalenosti od
zdroje a do té doby se efektivni vyska méni imérné x?3 , kde x je vzdalenost od
zdroje:

B
A= Ah, = (1= p)r2 ey p RO 2K, 0

Uy Uy

M=) = (1= )22y KAL) o

je vystupni rychlost exhalaci [m-s],

je vnitini pramér koruny komina, resp. vyduchu [m],

je tepelna vydatnost [MW]

je rychlost vétru ve vySce koruny komina, resp. vyduchu [m-s?]

je korekeni koeficient a je definovan vztahem K. =1 + 0,2-y, kde y je vertikalni teplotni gradient
zavisi na stabilité

soas

X



Efektivni vyska zdroje

Koeficienty K_a K, zévisi na stabilité. Cim je zvrstveni méné stabilni, tim je vétsi
vysledné prevyseni vlecky a také vzdalenost, ve které je dosazeno:

e v

/’/ I




Efektivni vyska zdroje

Korekce na terén: Metodika predpoklada, ze u svahu vyssich, nez efektivni
vyska zdroje, kopiruje vlecka terén a na zavétrné strané jiz neklesa (coz
odpovida zavétrnému utlumu). Vyslednou efektivni vysku oznacime h;:

h=z +eh z +e-h>h
h =h z +e-h<h

Z,, - € maximalni vyska terénu nad patou komina mezi zdrojem a referencnim
bodem.
€ ..... Zavisi na stabilité.



Efektivni vyska zdroje

Vlecka kopiruje terén tim tésnéji, ¢im je vétsi stabilita:




Efektivni vyska — vice blizkych zdroju

Metodika zohlednuje pripady, kdy se dva nebo vice kominl vyskytuji blizko
sebe tak, ze jejich kourové vleCcky se mohou navzajem ovliviiovat a celkové
prevyseni vlecek vzrista.

Vlecky z komini se budou navzajem ovlivhovat za predpokladu soucasného
splnéni nasledujicich dvou podminek:

1. Ax<L5-H nevo L, <1.5-H
2. 05-H<H. <15 H

... tepelnou vydatnosti vazeny aritmeticky prumér stavebni vysky
Ax ... prumérna vzdalenost komint ve skupiné

L, ... maximalni vzdalenost kominU ve skupiné



Rozptylové koeficienty

Rozptylove parametry 6, = 6,(x) + 6, a 6, = 6,(x) + 6, popisuji rozsirovani vlecky
v zavislosti na vzdalenosti x; od zdroje ve smeéru vetru:

b

= cx .
0,=0,,+a, X

b
o . z
O-Z O-ZO + az xL

Koeficienty a a b zavisi na stabilité atmosfery. a, a a, pro vypocet 8hodinovych
koncentraci asi 1,5x vetSi nez pro vypocet hodinovych koncentraci.

Pro bodové zdroje uvazujeme pocatecni rozptylové parametry G, A Oy 23
nulové.



Rozptylové koeficienty — plosné zdroje

Pro plosné a liniové zdroje se uvazuje nenulové pocatecni rozptylovy parametry
G,9a 0. U plosnych zdroju souvisi s jejich horizontalnim rozmeérem y,:




Rozptylové koeficienty — liniové zdroje

U liniovych zdroji souvisi 6,9 @ 0, S Sitkou silnice, délkou jejiho elementu a
vyskou, do jaké se exhalace dostanou vlivem turbulence zplsobené prljezdem

aut:

_ e _ 4t
O-ZO_

o
Y N2 N/ 2

Ve =Yy SINE +X,-C08¢

bZ
4 X Cox
Z§=ZO+/—-CZ2-—§ X, = min Yo Yo
2 sin  cos¢

y; ... prumét délky elementu liniového zdroje ve sméru vétru,
Z, ... vy3ka, do které saha pfiblizné rovnomérna koncentrace znecistujici latky nad silnici.

X, ... Sitka silnice [m],
Y, --- délka elementu [m],
z, ... vySka, do které se prizemni exhalace dostanou vlivem turbulence zpisobené prijezdem

automobild.
Pro uhel T plati vztahy (3.42) uvedené v metodice. Dovysvétleni viz obrdzek na ndsledujicim slidu.



Rozptylové koeficienty — liniové zdroje

y




Rozptylové koeficienty — liniové zdroje

Velikost elementu y, nesmi byt z divodu stability vypoctu vétsi nez nejvyssi
mozna hodnota y, uvedena v nasledujici tabulce (tab. 3.6 metodiky Symos):

vzdalenost x,” [m] nejblizsiho  nejvy$si mozna

referencniho bodu hodnota y, [m]
do 100 m X /3
100-300 m X, /4
300-900 m Xg /5

nad 900 m X, /6



/mena veétru s vyskou

V dusledku poklesu treci sily o zemsky povrch s rostouci vyskou a vyrovnavani
sily tlakového gradientu a Corriolisovy sily dochdzi k nardstu rychlosti vétru a k
jeho staceni po sméru hodinovych rucicek. Jev popisuje Ekmanova spirala:

g =
¢ - 2
: &
A5 7
E
i _ =, = 5 it
; ——eni & E
— s ) -
N . Ekman-Tiefe | >
\‘:f\ i \ -
'\_"\. § !
.-..__‘ \ P,
X \-\H — IE
x\l‘\ “‘h‘ -. W, ]
\\ e Y T
N (s
\ <
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/mena veétru s vyskou

Metodika Symos predpoklada staceni vétru o 4° na 100 m vysky. U rychlosti se
mezi 10 a 200 m nad zemskym povrchem predpoklada mocninny profil
rychlosti. Pritom vitr roste s vySkou vyraznéji u stabilnéjsich trid:

200

100

10

200

10




Vstupni data

Meteorologicka data - stabilitné a rychlostné ¢lenénd vétrna rizice
e Metodika SYMOS rozlisuje nasleduijici tridy stability podle Bubnika a

Koldovského:

trida stability vertikalni teplotni gradient
[°Cna 100 m]

|. superstabilni y<-1,6

II. stabilni -1,6<y<-0,7

. izotermni -0,7<y< 0,6

IV. normalni 06<y<0,8

V. konvektivni vy> 0,8

popis

silné inverze,
velmi Spatné rozptylové podminky

béZné inverze,
Spatné rozptylové podminky

slabé inverze, izotermie nebo maly kladny
teplotni gradient,

casto se vyskytujici mirné zhorsené rozptylové
podminky

indiferentni teplotni zvrstveni,
béZny pripad dobrych rozptylovych podminek

labilni teplotni zvrstveni,
rychly rozptyl znecistujicich latek

Pozn.: vertikalni teplotni gradient se definuje jako —dT/dz*100.
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Vstupni data

Meteorologicka data - stabilitné a rychlostné ¢lenénd vétrna rizice
e Metodika SYMOS rozlisuje nasleduijici tridy rychlosti vétru:

tfida rychlosti vétru rozmezi rychlosti [m-s!] tfidni rychlost [m-s]
1. slaby vitr od0 do 2,5 véetné 1,7
2. mirny vitr od 2,5 do 7,5 véetné 5,0

3. silny vitr nad 7,5 11,0



e ges
Vstupni data

Meteorologicka data - stabilitné a rychlostné ¢lenénad vétrna rlzice
Hodnioty Setnosti wskytu vatru - vBtma niZice [%]

1357

Il. trida stability - stabilni




Vstupni data

Meteorologicka data - stabilitné a rychlostné ¢lenénd vétrna rlzice




Vstupni data

Meteorologicka data - stabilitné a rychlostné ¢lenénd vétrna rlzice
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Vstupni data

Vyskopis
e Dulezité je, aby udaje o nadmoiskych vyskach vSech zdrojti i referen¢nich bodu byly
odecteny ze stejného vyskopisu.

Udaje o zdrojich — bodové zdroje
e Poloha zdroje
e Nadmorska vyska terénu v misté zdroje
e VysSku koruny komina nebo konce vyduchu nad terénem
e U spalovacich procest informace o palivu a jeho spotiebé:
— Mnoistvi spaleného paliva za hodinu S, pfi instalovaném tepelném vykonu
— Roc¢ni mnozstvi spaleného paliva S,
— Kvalita paliva (vyhtfevnost, chemické slozeni apod.)
e U technologii roéni provozni dobu P,
e Objemovy tok spalin
e Emise znedistujici latky M [g-s?]
e Teplota t, spalin nebo vzdusiny v koruné komina
— Pokud je t,< 80 °C, je navic nutno znat vnitini primér komina
e Tepelnou vydatnost Q



Vstupni data

Udaje o zdrojich — liniové zdroje

Souradnice pocatku a konce elementu
Nadmorska vysku pocatku a konce elementu
Sitka komunikace

Emise vychazejici z maximalni hodinové intenzity dopravy
— N; ... pocet projizdéjicich vozidel z j-té skupiny za den
E;; ... emisni faktor pro j-tou skupinu vozidel [g.km1]

. EF‘

-1 -1
- [g.m™.s7]

_ 1
M, = SN
86,4 -10° Z]: J
— Koeficient K; pro prepocet 24hodinove intenzity dopravy na denni maximum 1lhodinové
intenzity, nejsou-li k dispozici presnéjsi udaje (hodnoty v tabulce vychazi ze scitani dopravy

RSD 2010):
Dalnice Komunikace 1. a 2. tfidy
Osobni automobily 0,16 0,14
Lehké ndkladni automobily 0,11 0,10
Tézké ndkladni automobily 0,14 0,20

Autobusy 0,17 0,14



VeV

Vypocet charakteristik znecisténi

Metodika umoznuje vypocet nasledujicich charakteristik znecisténi ovzdusi

zpUsobenych danymi zdroji:

e Maximalni kratkodobé koncentrace znecistujici latky pro kazdou kombinaci
tridy stability ovzdusi a tridy rychlosti vétru.

e Maximalni kratkodoba koncentrace bez ohledu na tridu stability a rychlost
vetru.

e Primérnd rocni koncentrace.

e (Odhad doby béhem roku, po kterou jsou v daném referencnim bodé
prekrocené néjaké zvolené hodnoty koncentrace

Pfed vypoctem je treba stanovit matici 9,, - azimut, ve kterém se nachazi i-ty
zdroj pri pohledu z k-tého referencniho bodu.



Maximalni kratkodobé koncentrace

Pri vypoctu maximalnich moznych koncentraci se pocita s maximalni emisi od
zahrnutych zdrojld. Vypocet se provadi v jednotlivych tfidach stability ovzdusi
pro rychlosti vétru podle tabulky:

trida stability rozmezi u;o [m.s]
I 1,5- 2
I 1,5- 5
1l 1,5-15
\Y 1,5-15
v 1,5- 5

e vrozmeziu;, 1,5- 3 m.s? se postupuje po 0,1 m.s?,
vrozmeziu,, 3 - 7m.st sepostupuje po0,2m.s?,
vrozmeziu,, 7 -15m.s? se postupuje po 0,5 m.s1,



Maximalni kratkodobé koncentrace

e Azimut sméru vétru ¢ se voli postupné od (0°; 360°> s krokem 1°

e Smeér proudéni se poopravi na staceni vétru s vyskou. V daném referencnim
bodé se pro kazdy sméru véetru scitaji koncentrace od téch

— bodovych zdroju, ze kterych je referenéni bod vidét pod uhlem * 20° od
opraveného sméru proudéni

— plosnych a liniovych zdroju, ze kterych je referenéni bod vidét pod uhlem
+ 40° od opraveného smeéru proudéni

Vystupem jsou pro kazdy referencni bod:

e Maximalni kratkodobé koncentrace ¢; pro 11 kombinaci stabilitnich trid a
tfidnich rychlosti

e Maximalni kratkodoba koncentrace c,,,, bez ohledu na tridy stability ovzdusi
a rychlost vétru. Zaroven je uvedeno, pri jaké tride stability ovzdusi, jaké
rychlosti vétru a pri jakém smeéru vétru se bude vyskytovat.



Prumeérna rocni koncentrace

Pro vypocet je nejprve zkonstruovana podrobna vétrna ruzZice, tj. stanoveny
Cetnosti vyskytu sméru vétru pro kazdy azimut od (0°;, 360°> (s krokem 1°) pfi
vsech rozptylovych podminkach (11 kombinaci tfid stability a rychlosti vétru).

Dale je potreba pro kazdy zdroj urcit relativni roCni vyuziti maximalniho vykonu

a:

e U zdroju s priblizné stalou emisi (vétSinou u technologii) vypocteme a z ro¢ni
provozni doby P, [hod.] : o P

876

e u zdroju se sezdnnimi vykyvy vykonu (vétSinou u spalovacich procesu) se a
urCi mnoistvi spaleného paliva §, za hodinu pfi jmenovitém vykonu
spalovaciho zafizeni a z rocniho mnozstvi S, spaleného paliva:

S

r

a:
8760- S,




Prumeérna rocni koncentrace

u liniovych zdrojl se pro jednotlivé typy dopravy za a povazuje podil primérné
a maximalni intenzity provozu.

Prispévek hodnocenych zdroji k primérné rocni imisni koncentraci v
daném referencnim bode:

¢ _ZZ o 'Z“i'ciwj
J @ i

.. relativni ro¢ni vyuziti max. vykonu i-tého zdroje

Qa; .

fyj - relativni Cetnost smeru vetru ¢ pti rozptylovych podminkach j (11 kombinaci
tridy stability a rychlosti vétru)

c maximalni hodinovd imisni koncentrace zplsobena i-tym zdrojem pfi

i‘pj see
sméru vétru ¢ a rozptylovych podminkach j,



Doba prekroceni zvolenych
koncentraci

Nejprve je treba

e zvolit tuto imisni koncentraci (cp),

e seradit vSechny zdroje sestupné podle a. V tomto poradi se budou
pocitat imisni prispévky od jednotlivych zdroju

Béhem vypocCtu hodnoty c,; (imisni koncentrace od vsech zdroji v
daném misté pri sméru vétru ¢ a rozptylovych podminkach j) se
postupné scitaji prispévky jednotlivych zdroji c;,; a pokazdé se testuje,
zda soucet jiz prekrocCil hodnotu cg. Pokud ano, oznac¢ime danému zdroji

odpovidajici a jako tg ;. Doba prekroceni se pak stanovi jako:

T, =8760-> >ty f
;o9



Doba prekroceni zvolenych
koncentraci

Cim vy3&i je v rozmezi poéitanych imisnich koncentraci ¢; hodnota
zvolené imisni koncentrace ¢, tim vice znamena T, horni odhad doby
jejiho prekroceni a to ze dvou duvodu:

e Predpokladame, Ze po dobu vyjadfenou nejmensim a; jsou v provozu
vSechny zdroje najednou. To je sice pravdépodobné (pri nizkych
teplotach v zimé byvaji vSechny kotelny v provozu), ale ne vzdy to
beze zbytku plati.

e Predpokladame provoz vsech zdrojl na jejich jmenovity vykon, coz
rovneéz nemusi byt vzdy splnéno.



N (ee
Maximalni denni prumer PM,, a SO,

Priklad jak byly odvozovany vztahy mezi C;;, .0 @ Cp max PFES Obalovou
krivku:
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Maximalni denni prumer PM,, a SO,

Postup vypoctu je stejny jako pri vypoctu maximalnich kratkodobych
imisnich koncentraci az po nacitani hodinovych hodnot imisnich
koncentraci od jednotlivych zdroji pro dany smér vétru, tridu stability a
rychlost vétru. Pri tomto nacitani se v kazdém kroku celkova ziskana
hodinova imisni koncentrace prepocte na denni imisni koncentraci podle
vztahu uvedenych v metodice. Konkrétné pro PM,:

C,max = 0,8364-C, ... P,/24 pro C, .., < 360 pug.m3
Cd max — [ 0'03482(|n Ch max)S'1144 ] ' 'Dd/z4 pro Ch max > 360 Hg-m'3 ’



Odhad poctu prekroceni 24h IL pro PM,,,

a) Pro hodnoty prdmérnych ro¢nich imisnich koncentraci PM;, <13,3 pg:m=
VoL =0
b) Pro hodnoty primérnych ro¢nich imisnich koncentraci PM, > 13,3 pg-m=
VoL =a+b(1—exp(—(IHr—d log(1-)-c)/d))?

IHr ... primérnd ro¢ni imisni koncentrace suspendovanych ¢astic PM,, [pug-m3]
Konstanty a, b, ¢, d jsou nasleduijici:

a = 0,5155

b = 348,8097
c = 63,8863
d = 41,1309



Vypocet premeny NO na NO,

11,09

Cyvoz = C nop T Cnod L —exp| — k.
Up

¢ "noz Fesp. € yo j€ imisni koncentrace NO, resp. vypoctend z mnozstvi emisi
NO, resp. NO podle puvodni metodiky. NO je vyjadrené jako ekvivalent NO,.

X; ..... vzdalenost referenéniho bodu od zdroje ve sméru vétru,

Up; - rychlost vétru v efektivni vysce

k, ..... koeficient pfirastku NO,. k, zavisi na tfidé stability (preména je rychlejsi pro
labilnéjsi zvrstveni).



Kontrolni otazky :-)

Na cem zavisi 97

Na ¢em zavisi @?

Na cem zavisi odhad maximalnich koncentraci?

K jakym chybam muze vést Spatny vypocet efektivni vysky
zdroje?

Na vypocet jakych charakteristik ma vliv pouzita vétrna
razice?



