4. Vypocet hlavnich charakteristik znedisténi ovzdusi

1y

2)

4)

Hlavnimi charakteristikami znecisténi ovzdusi zpisobeného danymi zdroji jsou:
Maximadlni krdtkodobé koncentrace znecitujici ldatky pro kazdou vyskytujici se
kombinaci tfidy stability ovzdusi a tiidy rychlosti vétru.

Maximdlni krdtkodobd koncentrace bez ohledu na tfidu stability a rychlost vétru.
Primérnd roc¢nf koncentrace.

Doby béhem roku, po kterou jsou v daném referenénim bodé prekrocené néjaké

zvolené hodnoty koncentrace (napf. imisni limit atd.).

4.1. Vypoclet maximdlnich krdtkodobych koncentraci

typu:
1)

2)

4.1)

Pred vlastnim vypoctem krdtkodobych koncentraci je tfeba vypocitat data dvojiho

Miéme-li N referencnich bodl (k = 1, ... N) a P zdroji (i = 1, ... P), pak pro kazdou
dvojici zdroj - referen¢ni bod specidlni program zmifiovany v kapitole 3.1. vypocitd
hodnoty koeficientu 9, a hodnotu maximdlni vySky terénu na profilu zdroj -
referencni bod nad drovn{ dpati komina z_ . Ziskajf se tak matice hodnot 8, az_,.

Pro kazdou dvojici zdroj - referenéni bod se ur¢i azimut &, (ve stupnich), ve kterém
se nachdzi i-ty zdroj pfi pohledu z k-tého referenéniho bodu. Vztah pro vypocet &,

md tvar

dik = arctg(;—j) +90.(2 —sgn(xa) - (1 +sgn(yq))) pro x,#0 a y,#=0

=180 - 90 . sgn(x,) pro y,=0
= 90-90 . sgn(y,) pro X, =0
kde  x,=x,-x, (rozdil x-soufadnic i-tého zdroje a k-tého referenéniho bodu)

Ya =Y, - Yu (rozdil y-soufadnic i-t€ho zdroje a k-tého referencniho bodu)
a funkce sgn(x) je definovdna:

sgn(x) =1 pro x>0
2 ) pre x=0

=-1pro x<0



Jsou-li tyto ddaje pfipravené, mize zacit vypocet kritkodobych koncentraci postupné
ve viech referencnich bodech. Vypocet se provddi v jednotlivych tifddch stability ovzdusi

pro tyto rychlosti vétru:

Ttida stability | Rozmezi u,, (m/s)
I 1.5~ 2
I1 1,5-5
111 1,5-15
v 1,5-15
\Y% 1,5-5

Vrozmezi 1,5- 3 m/s se postupuje po 0,1 m/s,
vrozmezi 3 - 7m/s se postupuje po 0,2 m/s a

vrozmezi 7 - 11lm/s se postupuje po 0,5 m/s.

Azimut sméru vétru ¢ se volf postupné od 0° do 359° s krokem 1° ( pfi vétsim
dhlovém kroku by mohlo dojit k tomu, Ze ve vzddlenych referen¢nich bodech pfi inverzich
bude koufovd vleCka vypoctem zachycena jen z malé ¢dsti). Po vycisleni efektivnf vySky h
kazdého zdroje je nutné poopravit azimut §,, 0 hodnotu sto¢eni sméru vétru s vyskou

(4.2) 8k = Bk — "5

Pro kazdy azimut sméru vétru ¢ se s¢itaji koncentrace vypoctené podle rovnice (3.1)

od téch zdrojd, pro které plati

A <20 nebo A2340° pro tolove 2digfe

g 3 g,
A%HO " )\5;3?0!’ PYe Ph\{lrr | r:'ﬂeo"\”‘

I

kde
(4.3) A=|o -5

Timto zpisobem se ziskaji hodnoty koncentraci ¢, pbro kazdy smér vétru, tfidu
stability a rychlost vétru. Z té€chto hodnot se jako charakteristiky zne¢isténi ovzdusi vyberou:
1) Maximdlni ¢ ; pro [. tf. stability a rychlost vétru 1,7 m/s
II. tf'. stability a rychlosti vétru 1,7 a 5 m/s
IIL. tf. stability a rychlosti vétru 1,7 ,5a 11 m/s
[V. tr. stability a rychlosti vétru 1,7 ,5a 11 m/s

V. tf. stability a rychlosti vétru 1,7 a 5 m/s



Téchto 11 hodnot budeme nazyvat maximdlni kritkodobé koncentrace pro dané
rozptylové podminky (ozn. ¢).

2) Maximdlni c,; bez ohledu na tfidy stability ovzdusi a rychlost vétru. Tuto hodnotu
nazveme maximdlni moZnd krdtkodobd koncentrace a oznaéime c,,,. Zdroven bude
uvedeno, pii jaké tiidg stability ovzdusi, jaké rychlosti vétru a pfi jakém sméru vétru

se bude vyskytovat.

4.2, Vypodet priimérnych roénich koncentraci

K vypoétu primérnych roénich koncentraci je nejprve nutné zkonstruovat podrobnou
v&trnou rZici, tj. stanovit detnosti vyskytu sméru vétru pro kazdy azimut od 0° do 359" (s

krokem 1°) pti viech téiddch stability a tfiddch rychlosti vétru.

Vétrnd razice dslend podle tfid stability a rychlosti vétru, kterd je vstupnim tdajem,
obsahuje relativni &etnosti v procentech pro 8 zdkladnich sméri vétru a Cetnosti bezvetri ve
viech tiiddch stability. V kaZdé t¥{dg stability nejprve rozpogitdime Cetnosti bezvetii do viech
8 smérit v&tru v 1. tfid& rychlosti vétru podle poméru &etnosti v jednotlivych smérech a
ziskdme tak pro 8 smé&ril vétru prepoCtené relativni Cetnosti f(o,). Cetnosti f, v podrobné

vétrné raZici pak vypoclteme:

(4.4) fo = g5 - [ {00 + T (E(02) ~ (1)) ]
kde ¢, a ¢, jsou sousedni sméry vétru v 8-dilné vétrné rizici.

Hodnoty f, jsou udané jako skute¢né relativn{ etnosti, nikoliv tedy v %. Proto bude

(4.5) LY f =1

I 70 T
kde soucet pres j probihd pfes viechny tiidy stability a v nich se vyskytujici tfidy rychlosti
vétru (celkem 11 riznych rozptylovych podminek) a ¢ probihd vSechny azimuty od O do
359°,
Dile je k vypoctu ro¢nich prim&rii potieba pro kazdy zdroj urcit tzv. relativni roéni
vyuziti maximilntho vykonu o. Tato hodnota se ziskd u zdroji s piiblizné stilou emisi

znecistujict latky (vétsinou u technologif) z ro¢ni provozni doby P, (hod.) :
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(4.6) o=t

u zdroji se sezénnimi vykyvy vykonu (vétinou u spalovacich procesd) z mnozstvi spdleného
paliva S, (kg/h, m*h) za hodinu pfi jmenovitém vykonu spalovaciho zafizeni a z ro¢niho
mnozstvi S, (kg/r, m*/r) spaleného paliva;

S

(4.7) o = Feos,

Oznacime-li tedy o, relativni ro¢ni vyuziti max. vykonu i-tého zdroje a Cigs
koncentraci zplisobenou i-tym zdrojem pfi sméru vétru o a rozptylovych podminkéch j, bude
pro prdmérnou ro¢n{ koncentraci v daném referenénim bodg platit:

(48) €= Zj th (fq—,j ¢ Zi CliCi(pj)

4.3. Vypodcet doby prekrodeni zvolenych koncentraci

Pted vypoctem doby pfekrocent urcité hodnoty koncentrace b&hem roku je nutné:
a) zvolit tuto koncentraci (0znac¢ime ji Cp)
b) sefadit viechny zdroje podle klesajictho . Jako prvni se bude pocitat koncentrace od

s

zdroje s nejvys$§im a, jako posledni koncentrace od zdroje s nejmensim ct.

Bé€hem vypoctu hodnoty Cyj (koncentrace od vsech zdroji v daném misté pii sméru
vétru @ a rozptylovych podminkdch j) postupnym nalitinim hodnot ¢, (koncentraci od
jednotlivych zdroji) se po kazdém nalteni testuje, zda soucet jiz piekrocil nebo jesté
neprekrocil hodnotu c;. Jestlize dojde k piekroceni ¢, po naéteni koncentrace od r-tého

zdroje z fady zdroji usporddanych podle jejich o, pak oznacime

thm’ =0,

Pii rliznych smérech vétru ¢ a rozptylovych podminkdch j bude k piekroceni c,
dochdzet obecné pfi riznych pofadovych Cislech zdroji r. Celkovd doba piekroCeni zvolené

koncentrace ¢, v daném referencnim bodé se pak déd vypocitat podle vztahu

(4.9) Tr = 8760, Z % tR(pij,_i
1

a uddva se v hodindch za rok.
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Cim vyssi je v rozmezi pocitanych koncentraci ¢, hodnota zvolené koncentrace cq,
tim vice znamend T, hornf odhad doby jejiho pfekroceni a to ze dvou divodi:

1) Predpokldddme, Ze po dobu vyjddienou nejmensim o jsou v provozu viechny zdroje
najednou. To je sice pravdépodobné (pii nizkych teplotdch v zimé& byvaji viechny
kotelny v provozu), ale ne vidy to beze zbytku plati.

2) Predpokldddme provoz viech zdroji na jejich jmenovity vykon, coZ rovnéZ nemusi

byt vidy splnéno.

Bez téchto dvou piedpokladd by viak vypoCet T, nebylo mozné pro vice zdroji

provést, pokud bychom neznali mnoho dal§ich vstupnich idajd.

V praxi je vyhodné pocitat doby piekroCeni nékolika zvolenych hodnot ¢, soucasné,
vysledky pak ddvaji lepsf pfehled o drovni znei§téni ovzdusi daného mista. Hodnoty c, se

pak obvykle volf jako imisn{ limit a jeho dily nebo ndsobky.

4.4. Diskuse vysledkii vipodtu koncentraci

Vypoctené koncentrace by mély byt v kazdém referen¢nim bod& srovndny s imisnimi
limity (pffpustnymi koncentracemi). Aby se trovefl zneCi§téni ovzdu$i od uvaZovaného
zdroje (zdrojl) dala povaZovat za pfijatelnou, , musi platit:

L. Cmax < 2.Kmax

tj. maximdlni moZnd krdtkodobd koncentrace nesmi piekrocit dvojndsobek imisniho limitu
(pripustné koncentrace).

2. TR(kmax) <12 hod./rok

tj. doba trvdni situaci, pii kterych krdtkodobd koncentrace pfekroc¢i imisni limit (pifpustnou
koncentraci) nebude delsi nez 12 hodin za rok.

3 Rl &

le]|

tj. vypoCtend primérnd roc¢ni koncentrace nesmi pfekrocit imisni limit (pFipustnou

koncentraci) pro ro¢ni primér.

Tyto 3 podminky musf{ platit soucasné.



5. Nékteré dalsi aplikace vypoctu znedisténi ovzdusi

5.1. Stanoveni potfebné vysky komina

Je-li tfeba zjistit potfebnou stavebni vy$ku komina H (napf. u novych zdroji
znecisténi ovzdusi), je nutné:
1) vhodnym zptisobem zvolit referen¢ni body v okoli komina
2) zvolit uritou vy$ku komina H a pro ni v referenénich bodech vypoéitat
charakteristiky zneCiSténi ovzdusi podle kapitol 3. a 4.
3) srovnat vysledné hodnoty s podminkami v kapitole 4.4.

4) opakovat vypocty pro novou vysku komina H , az bude podminek dosazeno.

Pro spravny vysledek vysky H komina je velmi ddleZity vybér referenénich bodi.
ReferenCni body by se mély nachdzet na nejexponovan&jsich mistech z hlediska znecisténi
ovzdusi danym zdrojem, tj. na vyvySenych mistech, na svazich pfivrdcenych ke zdroji a v
pripad€ zdroje pobliZ zdstavby na hornich hrandch fasdd nejvyssich budov. V piipadé zdroje
v rovinném nebo jen mdlo zvinéném terénu je nutné umistit referenéni body do riznych

vzddlenosti od zdroje a do sméru, kam bude prevlddajici vitr undset koufovou vlecku.

Zdroj, u kterého je tieba stanovit vysku jeho komina, se posuzuje bud samostatné
nebo spolecné s ostatnimi zdroji v daném podniku nebo provozu. Neni pifpustné urovat
vysku komina s ohledem na znelisténi ovzdudi, které piisobi zdroje jinych podniki a

provoz.
JestliZe zdroj emituje vice zneCiStujicich ldtek, jejichZ nepfiznivé uginky se mohou

sCitat, je nutné dodrZet pfi vypoctu H ve viech referenénich bodech navic podminku

Moo
Z maxs S 2

S= 1 k maxs

kde M je pocet takovych zneciStujicich ldtek, s = 1, ... M. Tato podminka souvisi s

piipustnymi koncentracemi ve smési znecistujicich latek (viz kap. 5.4.).

Skupiny ldtek, u kterych se pfedpoklddd s¢itdni nepifznivych ucinkd, urCuji orgdny

Hygienické sluzby.
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Nachdzi-li se zdroj v zdstavbé nebo v jeji blizkosti, je navic potieba provddét korekci

vypoctené vySky komina H na tuto skute¢nost, protoze budovy ovliviiuji proudéni vzduchu v

v s

vzddlenosti mensi nez Ctyindsobek vysky jakékoliv okolni budovy. Jinymi slovy, zdroj se

nebude povazovat za umistény v blizkosti zdstavby, pokud bude platit
X, > 4.l
pro jakoukoliv budovu v jeho okoli . Pritom:

X, (m) - vzdélenost zdroje od budovy

[ (m) - vySka této budovy

Pokud se zdroj nachdzi v blizkosti zdstavby, vybereme z okolnich budov, pro které

plati
X, <4.1
tu nejvyssi. Oznacime

[, (m) - vySku této budovy
W (m) - §ifku budovy (kolmo na spojnici zdroj - budova)

L (m) - délku budovy (ve sméru spojnice zdroj - budova)

Pokud vypoctend vyska komina H > 2,5 , korekce H na okolni zdstavbu se

m?

neprovddi a korigovand vyska komina H” = H. V opaném piipadé pro H” bude platit

. H+151
(5.1) H= —T-é—s
kde
(8.2} I = min(/_ , max(W,L))

Pokud vySka komina H” (nebo v pfipadé neprovddéni korekce vyska H) vychdzi niz§i
nez 10 m, je tieba pocitat s vy&kou rovnou 10 m. Je to z toho diivodu, Ze v nejniZ§f vrstvé
atmosféry se Casto vyskytuji znacné nepfiznivé podminky pro rozptyl znecistujicich litek (se
kterymi metodika nepocitd), které by v piipadé€ nizkych zdroji mohly vést k vysokym

hodnotdm znecisténi,
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Naopak, pokud vyska komina vychdzi vyssi nez 200 m, je tfeba omezit koncentrace
zneciStujicich litek prostfednictvim sniZeni emisi z daného zdroje a nikoliv stavbou velmi

vysokych komint.

5.2. Vi¥pocet podilii jednotlivich zdrojii na znedisténi ovzdusi

Pii zjistovdni podilu zdroji na znelidténi ovzdu$i md smysl pocitat pouze podil
jednotlivych uvazovanych zdrojii na vypoctené primérné ro¢ni koncentraci dané znecistujict
litky v daném mist¢. Podily zdroji na vypoéten/ych maximdlnich krdtkodobych
koncentracich vypovidaji o vlivu zdroji na znelisténi ovzdusi podstatné méné, proto jejich

vypocet nemd smysl ani uvadét.

Oznacime-li stejné jako v kapitole 4.2. o, relativni roéni vyuZiti maximdlniho vykonu
i-tého zdroje a ¢, ; koncentraci zplisobenou v referenénim bodg i-tym zdrojem p¥i sméru vétru
¢ a rozptylovych podminkdch j, pak pro podil i-tého zdroje na primérné ro¢ni koncentraci v

daném bodé bude platit

C

(2.3 pi = %‘E%ﬁchiwj (%)
]

kde f jsou relativni Cetnosti smérfi vétru ¢ pii rozptylovych podminkdch j v podrobné
vétrné rizici
a ¢ jeprimérnd ro¢ni koncentrace podle rovnice (5.8).

Takto vypocitany podil uréitého zdroje na primérné ro¢ni koncentraci zneCistujici
litky v daném bodé viak znamend pouze podil vzhledem k ostatnim uvaZzovanym zdrojim.
ProtoZe platnost metodiky je omezena vzdédlenosti referenéniho bodu od zdroje 100 km,
nelze mezi uvazované zdroje nikdy zahrnout viechny zdroje, které ve skute¢nosti znecistén{
ovzdusi v daném bod€ ovliviiuji. Proto podily vypoctené podle této kapitoly nemohou
nahradit podily zdroji pocitané podle jinych modeld, které zahrnuji transport znecistujicich
ldtek na stfedni a vét§f vzddlenosti (napf. modely trajektoriové), a vyjadfované vzhledem k

celkovému (napf. zméfenému) znecisténi daného mista znecidtujici latkou.
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5.3. Wpocet dennich pritmérnych koncentraci

Pro nékteré specidlni aplikace je potfeba vypocitat primérnou denni koncentraci
zpisobenou danym zdrojem (danymi zdroji). Tato koncentrace (ozn. ¢;) se vypocitd stejnym
postupem jako kratkodobé koncentrace znecistujici ldtky, tj. podle rovnice (3.1) a postupem
popsanym v kapitole 4.1., aviak se dvéma rozdily:

1) Pii vypoctu predpokldddme, Ze po cely den trvaji urcité stejné rozptylové podminky a
zhruba stejny smér vétru. Presto je nutné béhem celych 24 hodin pocitat s vétSim
rozptylem sméru vétru nez béhem 30 minut, pro které plati vypoctené kratkodobé
koncentrace. VE&t3i rozptyl sméru vétru se dd popsat vétsim piinym parametrem

rozptylu o, pro ktery plati
(5.4) O_}fd = 2, 17.Gy

Parametr o, se pak dosazuje na mfsto o, do rovnic pro vypocet koncentraci.

2) U zdrojt, které nejsou v provozu po celych 24 hodin, je nutné Umérné sniZit emisi
znecistujici latky. Jestlize oznaCime M (g/s) pivodni emisi zneliStujici ldtky ze
zdroje, M, (g/s) emisi pouZitou pro vypocet primérnych dennich koncentraci a P,
pocet hodin za den, po které je zdroj v ¢innosti, pak

(5.5) M= ol

24

Vypoctené denni priméry koncentraci se daji srovnat s piipustnymi dennimi

koncentracemi k, podle kapitoly 2.4.

S5.4. Koncentrace znedistujicich ldtek ve smési

Jestlize né€jaky zdroj nebo vice zdroji vypousti vice zneCisfujicich latek, jejichZ
neptiznivé icinky se mohou scitat, je tfeba posuzovat droveil znecisténi v daném misté nejen
z hlediska kazdé zneciStujici ldtky zvIdst (tj. podle kapitoly 4.4), ale i vzhledem k tzv.

piipustnym koncentracim ve smési litek.
Aby mohla byt droven znecisténi ovzduii z uvazovanych zdroji povaZzovdna za
piijatelnou, musi podle kap. 4.4 platit v kazdém referencnim bodé

(5.6) R

km;nx



Pro vice znecistujicich ldtek musi analogicky platit

50 Sczgi"ﬂigz

S k{lL‘A\S
Obecné mohou mit jednotlivé znecistujici latky, v zdvislosti na vyskdch jednotlivych
komind a dal$ich vstupnich parametrech, riznd mista vyskytu svych maxim koncentraci.
Proto je nutné veli¢inu S, pocitat z hodnot ¢, . a nikoliv z hodnot emisi zneciStujicich ldtek

jako v dosavadni metodice.

Pro kazdy referen¢ni bod pak miZeme stanovit nejvyse piipustnou koncentraci K_
s-t€ znecistujici ldtky ve smési takto:

(58) Eoes Cu;m:s pOkUd Sc > 1

=k pokud S, =<1

max s

Pro kazdou znecistujici ldtku pak v daném bod& musi platit
(5.9) Cmax 52 KITIS

Analogicky je moZné stanovit i dal§i 2 podminky. V kazdém referen¢nim bodé mus{

byt dodrZzeno
(5.10) Tr(K ) < 12 hod./rok
B:14) Cs < Kis

kde K, je piipustnd primérnd ro¢ni koncentrace ve smési ldtek pro s-tou znecistujici ldtku,

kterou vyjddiime obdobné:

5.12 p—
(0.12) K >

leilw
»

V piipadé, Ze se vice znecistujicich ldtek §ifi pouze z jednoho zdroje, dd se vypoclet
zjednodusit, protoZe hodnoty K a K pak budou zdviset jen na emisich M, jednotlivych

zneCiStujicich ldtek a tedy budou stejné pro viechny referencni body. Potom

M
(5 13) Kus = “Ms
kﬂ\;\\s
M,
(5.14) Ko = oo

“I

krs

a opet musi platit soucasné 3 uvedené podminky pro piijatelnou drovei zne¢isténi ovzdusi.
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5.5. Vypocet doby prekrodeni zvolenych koncentraci pro zdroj se sezonné proménnou
emisi

Tento postup se tykd zdroji znecisténi ovzdusi, jejichZ emise dosahuji maximdlnich
hodnot pouze po velmi krdtkou dobu v roce a po podstatnou &dst své roéni provozni doby
emituji jen mensi mnoZzstvi znecistujici ldtky. Je to typicky piipad vytopen a tepldren, jejichZ

plny vykon je vyuZzivdn pouze v krdtkych obdobich silnych mraza.

Pokud u takovych zdroji pocitdme dobu T, piekroceni pfedem zvolenych koncentraci
postupem uvedenym v kapitole 4.3, p—ak u vysokych pfedem zvolenych koncentraci c,

dostdvdme vyS88{ hodnoty T, a u nizkych ¢, mensi hodnoty T, neZ odpovidd skute¢nosti.

Chceme-li tento nedostatek odstranit, musime zvolit ndsledujici postup:

Z krivky vykonu zdroje béhem roku ode¢teme, po jakou dobu v roce P, (hod.) je
zdroj provozovédn na kolik procent (n) pIného vykonu. Ziskdme tak p provoznich rezimi
daného zdroje, i = 1, ... p. Je-li M (g/s) emise zneCi¥tujici latky pfi plném vykonu a V,

(Nm'/s) objem spalin odchédzejicich kominem, pak pro jednotlivé provozni reZimy bude

platit:
(5.15) M;=M-
(5.16) V=V 5o

a pomérnd doba trvdni provozniho rezimu v roce bude

— P
8760

6.17) ol

S témito vstupnimi parametry provedeme vypocet koncentraci podle kapitol 3. a 4.
Oznacime-li ¢, ; koncentraci v referenénfm bodé pfi i-tém provoznim reZimu, pii sméru vétru
¢ a pfi rozptylovych podminkdch j, pak dobu trvdni pfekroCeni zvolené koncentrace c,

miZeme vyjddiit
(518) TR(CR) =8760 - ZEP (f(Pj 2 O’.j)
J i
kde soucet Lo, probihd jen pies takové provozni rezimy i, pro které plati Ciyj > Cr-

Hodnoty ¢ ., ¢, a ro¢ni priméry koncentraci poitime podle pivodniho postupu

popsaného v kap. 4.1. a 4.2. Vypocet maximdlnich krdtkodobych koncentraci je totiz potfeba
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provddét z hodnot M a V_ pfi jmenovitém vykonu zdroje a vypoctenou hodnotu ro¢nich

primért koncentraci by novy postup stejné neovlivnil.

Cely postup popsany v této kapitole je vSak moZné pouZit jen pro jediny zdroj
zneCisténi ovzdusi. Pti vice proménnych zdrojich bychom se dostali do velkych komplikaci

pfi urcovéni vzdjemnych kombinac{ jednotlivych provoznich rezimt zdroji.

5.6. Vypocet depozice plynnych znecistujicich ldatek a spadu prachu

Hodnoty depozice W plynnych znecistujicich ldtek se daji vyjddrit vztahem

(5.19) W=c.v

g

kde ¢ (ug/m®) je koncentrace znecistujici ldtky

a v, (m/s) jedepoziCni rychlost pro danou ldtku

Hodnoty W pak vychdzeji v jednotkdch pg/(m?s). Pro pfepodet na Castéji uzivané
jednotky t/(km®.rok) je nutné vysledek ndsobit konstantou 31,536 , pfi¢emZ je za ¢ moZné
dosazovat ro¢ni primérnou hodnotu koncentrace ¢.

Priimérné depozi¢ni rychlosti pro jednotlivé znelistujici ldtky uvddi ndsledujici

tabulka:

Ladtka depozicni rychlost
[cm/s]

oxid sificity 0,6

oxidy dusiku 0,4

sirovodik 0,02

0zon 0.5

oxid uhelnaty 0,05

U prachu je situace ponékud komplikovanéjsi, protoze prasné emise obsahuji vidy
prasné Cdstice o riznych velikostech a tedy s riiznou pddovou rychlost{ v,. Krdtkodobou

hodnotu pragného spadu v pg/(m’s) midzeme vypocitat podle vztahu

46



w
(5.20) W= e (-2 z)

exp | ———— |+
=1 ¥ 2ot

re ( ;f.’—“n—hm 2\
Z((_, gi'lr ( \ ))

( "’+1.1+1 \ 2~ hy+hy f
9o ('_'J_yg orp - rasl)’
2]

ktery se liSi od rovnice (3.53) pro vypocet koncentrace prachu prdvé vyndsobenim

koncentract v jednotlivych tifddch velikosti ¢dstic pfisluSnou pddovou rychlosti.

Pfi vypoctu ro¢niho spadu prachu pak postupujeme podobné jako pii vypoCtu
primérné ro¢ni koncentrace v kapitole 4.2., to znamend, Ze ozna¢ime-li Wi kratkodoby spad
prachu od i-tého, zdroje pfi sméru vétru ¢ a rozptylovych podminkdch j, bude rocni spad

prachu
(5.21) W:31,536‘Z%(f¢j'2aiWi@j)
J !

a to v jednotkdch t/(km?/rok).
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0. Vypocet koncentraci z plo$nych zdroiji

Pii vypoctu koncentraci zne¢istujicich ldtek Sificich se z plo§ného zdroje postupujeme
tak, Ze ploSny zdroj rozdélime na dostateCny pocet Ctvercovych plo$nych elementd,
vypocitdme v referencnim bod€ koncentraci od kazdého z nich a jednotlivé koncentrace

secteme.

Pro stanoveni koncentrace c; (pg/m’) zpidsobené jednim plo$nym elementem

pouzijeme modifikovanou rovnici (3.1):

6 ( 2 \ X 2
2"("3‘*‘“!0)‘(‘52“’01”)-Uh \ 2(cy+ﬁy0) 2(02+0:0)
) ( (zm_h,)zﬂ
+ — . ——— . —_——
(1-8) exp( r— +9-exp 5

kde symboly maji stejné vyznamy jako v rovnici (3.1),
Mg (g/s) je emise zneliStujici ldtky z elementu plochy
a O, 0,, (m) jsou pocdtecni rozptylové parametry (pro x = 0), které souvis{ s rozmeéry

y0

elementd podle vztaht

(6.2) Gyo = ==
(6.3) o0 =0,(%)

v o~

Pritom predpokldddme, Ze element plochy tvoii Ctverec o strané y,, tj. Ze stiedy

elementd jsou od sebe vzddlené pravé y, metri.

Vzddlenost y, (tj. velikost elementd) nemdzeme volit nezdvisle. Pfi piili§ velkych y,
by mohlo dochdzet v blizkych referencnich bodech k vinovému pribéhu koncentraci v
zdvislosti na thlu sméru vétru. Aby k takovym jevim nedochdzelo, je potieba volit y, v

zévislosti na vzddlenosti x,” nejblizstho referenéniho bodu podle tabulky:
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Vzddlenost x,” (m) nejbliz§tho Nejvyssi moznd
referenc¢niho bodu hodnota y, (m)

do 100 m

100 - 300 m X, 14

300 - 900 m M

nad 900 m Xy 16

Pokud plosny zdroj nebo jeho element tvoii ¢dst obce se zdstavbou a lokdlnimi
topenisti, za efektivni vySku h se dosazuje stfedni vyska budov v daném elementu zvysend o

10 m,
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7. Vypocet koncentraci z liniovych zdroji

Liniovymi zdroji se rozumi zejména silnice s automobilovym provozem. Stejné jako
u ploSnych: zdroji koncentraci od liniového zdroje vypoclitdime tak, Ze liniovy zdroj
rozdélime na dostateCny pocet délkovych elementd, vypocteme koncentraci od kazdého z

nich a tyto koncentrace secteme.

Pro koncentraci ¢, (ug/m’) zpdsobenou jednim elementem liniového zdroje v

referencnim bodé plati vztah podobny vztahu (6.1) pro koncentraci z elementu ploSného

zdroje:
108 M.y ( T \ 'hp)?
1) G | -|:€Xp (‘(Z—l)z}"
Zﬁ(U_\-M)-(})'(Gz-i-Gzo).uh 3(05-**{’;-0) 2(c2+020)
(z""+h1}2 ) ( (Zm’—h]Jz )}
1) oxp () g (0
(1 =) vexp Aor+om0) R 2Aoy+020)*

kde M, (g/(m.s)) je délkovd intenzita emise znecistujici latky

¥, (m) je délka elementu liniového zdroje.

Za rychlost vétru se dosazuje rychlost u,, ve vySce 10 m nad zemi, protoZe se

predpoklddd, Ze v liniovém zdroji vznikaji pfizemn{ emise, tj. Ze h =0.

Odlisné od plosnych zdroji je vSak vyjddieni pocdte¢nich rozptylovych parametrd
O,0@ O, Jejich vyznam vyplyvd z piipadu, kdy x, =y, =0 a z'=2z"=2z""=h, =0, tj. ze
situace pfimo v mist€ zdroje. Koncentrace znecistujici latky zde je (po dosazeni do rovnice

(7.1)):

lOG.ML.yo
(72) CE e T.Gy0.Cz0-U10

Vyraz ve jmenovateli (7.2) md vyznam objemu vzduchu, ve kterém jsou obsaZené
exhalace pifmo ve zdroji, pfi¢emZ predpoklddme, Ze v tomto objemu vzduchu je znecistujici
lirka rozloZzena rovnomémé. Tento predpoklad zhruba odpovidd skutecnosti, protoze pfi
prijezdu vozidel po silnici vznikd silnd mechanickd turbulence, kterd zneCisfujici ldtky

rozptyli do vysky nékolika m. Rozptylové paranetry je pak mozné vyjadrit

-
s

(7.3) Gyo =

-
2
A

N

e

(74) G,0 =

ul:ll

v

kde y, je primét elementu ve sméru vétru
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a z, jevySka, do které sahd piiblizné rovnomérnd koncentrace znecistujici latky nad silnici.
Potom objem elementu (za Casovou jednotku) je skute¢né
(hit] Ve =Y.z,

Veliciny y. a z, vSak zdviseji nejenom na délce y, a §iice x, elementu liniového
zdroje, ale i na dhlu C, ktery svird azimut ¢ sméru vétru a azimut \y sméru elementu silnice.
Pro thel € plati (viz obr. 1):

obr. 1

(7.6) C=lo-y| pro 0 <fo-y| <90°
=180 — |p—y| pro 90 < |p—y| < 180°
= |p—y| - 180 pro 180 < |p—y| <270°
=360 — |p—vy| pro 270 < |p—y| < 360°

Azimut \y sméru elementu silnice vypocitdme jako primér azimutd ze stiedu

elementu ke stieddm sousednich elementd. Pokud mdme liniovy zdroj rozdéleny na p



elementd (i = 1, ... p), se soufadnicemi stfedd x,, y, , pak pro jednotlivé elementy bude

platit;
(7.7) W, =,
W, = (g, g, )2
W= ()2
W, = \'Up—i’ ,
kde
(7.8)  wyi= arctg(:—:) +90.(2 - sgn(x;).(1 +sgn(yi))) pro x, =0, y,#0 ,
. /
= 180 - 90.sgn(x,) pro y; #0 ""/
=90 - 90.sgn(y,) pro X, £0 ¢
Veli¢iny x; a y, znamenajf Xi =X, 00 - Xy
o= Yewy =Ny

a funkce sgn(x) je definovand v kapitole 4.1.

VeliCiny y, a z, pak vypocitdme podle vztaht

(7.9) Y, = Yo-5inC + x,.c08C
(7.10) Zg=2o+ 3 oz(x—;—)
kde

y, -délka elementu

X, -Sitka elementu (silnice)

z, -vySka, do které se piizemni exhalace dostanou vlivem turbulence zplsobené
prijezdem automobild. Pro silnice s niZ& rychlosti jizdy piedpokldddme z, = 2 m,
pro silnice s vysokou rychlosti jizdy (ddlnice) pfedpokldddme z, = 5 m.

X, -vzddlenost, po kterou proudéni prochdzi nad elementem silnice, plat{

(7.11) Xz = min (~‘— °)

sinl’ ¢

Volba délky elementd liniového zdroje v zdvislosti na vzddlenosti nejblizsiho

referencntho bodu se fidi stejnym kritériem jako u plodnych zdrojt.
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8. Vypodcet extrémniho znedisténi ovzdusi pii inverzich a bezvétii

Pouzitd metoda Gaussovského rozptylu koufové vleCky neumoZiiuje vypocet
koncentrac znecistujicich ldtek v ovzdusi za extrémné nepfiznivych podminek, pfi bezvEtii a
souCasnych inverzich. Pfitom tyto podminky nastdvaji Casto zejména v ddolich, trvaji fadu

hodin nebo i dni a jsou pfi¢inou kalamitnich situaci z hlediska znecisténi ovzdusi.

Pro odhad koncentraci pii téchto situacich pouzjeme metodu upraveného box-modelu
popsanou v prdci [7]. Zde se predpoklddd uzaviené udoli nebo kotlina, ve které jsou zdroje
znecisténi ovzdusi, bezveétri, inverzni teplotni zvrstveni a kde ve vy§ce L nad dnem kotliny

je horni hranice smésovaci vrstvy.

Horni hranice smé3ovaci vrstvy je Casto i horni hranici inverze, miZe viak byt
totoznd s horn{ hranici mlhy nebo nizké oblacnosti, pokud inverzni zvrstveni pokraCuje i do
vétsich vySek. Tato horni hranice sméSovaci vrstvy tvoi{ plochu, skrz kterou exhalace
neprostupuji (s vyjimkou prordZenf inverze koufovou vleckou t€sné nad kominem) a chovd
se tedy stejné jako "odrazovd" plocha zemského povrchu, jelikoZ exhalace maji pak jesté vice

zmen3eny prostor k rozptylu.

Pii pouZziti box-modelu predpokldddme, Ze po zadtku trvdni podminek bezvétii a
inverze jsou koncentrace v kotling zdvislé pouze na dobé trvan{ inverze, vysce horni hranice
sméSovaci vrstvy a na vertikdlni soufadnici z . Horizontdln& jsou koncentrace v celé kotling

v kazdém okamZiku stejné.

Vertikdlni rozptyl exhalaci zdleZi na podminkdch rozptylu v inverzni vrstvé,

predpokldddme piitom rozptylové podminky ve IL.tf{d& stability atmosféry.

Dile je tfeba rozliit, ze kterych zdrojii se exhalace dostanou nad horni hranici
smesovaci vrstvy a ze kterych nikoliv. Pokud koruna komina zasahuje nad hranici smé§ovaci
vistvy (H > L), je ziejmé, Ze koufovd vlecka se bude pohybovat nad touto hranici. Pokud
efektivnf vyS§ka h = H + Ah, poc¢itand pro rychlost vétru 1 m/s nedosdhne hranice smé&Sovaci
vrstvy, je opét ziejmé, Ze tentokrdt exhalace zdstanou pod touto hranici. V ostatnich

pfipadech pfijmeme ndsledujici predpoklad:
Pokud

Al
H+"—;)l—)>L



pak tepelny vznos koufové vlecky prorazi hranici sméSovaci vrstvy, exhalace se dostanou

nad ni a koncentrace v kotliné neovlivni,

Pokud

pak tepelny vznos koutové vlecky na prorazeni hranice smésovaci vrstvy nestac¢i a exhalace

ziistanou pod touto hranici, Efektivni vy$ka vlecky je pak rovna vysce sméSovaci vrstvy L.

Udoli, ve kterém se vypodet providi, rozdélime vertikdln& na n vrstev o tloutce Az.

Vysky hornich hranic téchto vrstev oznac¢ime z,, k =1, ... n, potomz_ =L.

Plochy ddoli ve vyskdch z, oznac¢ime P, . Objemy vzduchu v jednotlivych vrstvdch

pak budou

(8.1) Vk:%-(Pk_, + JPio1 Py +Pk)

Ve vyskidch z, zdroveni vypocitdme fiktivni koncentrace ¢, od vsech zdroji, jejichZ

exhalace zistdvaji uvnitf inverze:

62 en@) =50t Bt Ba By + By + B+ E)
kde

(83) By = exp (-t

(8.4) Exs = oxp (-8

(8.5) Esi = exp ("(—u)

(8.6) E4 =exp (—%)

87 B (_(zk—zgzl.f)

8.8) Eg = exp (—M>

Rovnice (8.2) popisuje rozptyl exhalaci pod hranici sméSovaci vrstvy s vyloucenim
bo¢niho horizontdlniho rozptylu. Za rychlost vétru u se dosazuje hodnota 0,5 m/s a za h,
hodnota H, + Ah,,. Ddle pfedpokldddme, 7e za bezvétii exhalace nevystupuji podél svahi

vzhiru, takZe neplati vzdjemné ovliviiovdni vysek h, a z.

54



Rozptylové parametry o, a o, zdvisi na vzddlenosti od zdroje x (m). V pifpadé
vypoctu za bezvéti{ za hodnotu x bereme vzddlenost, do které by se exhalace dostaly pri

rychlosti vétru 0,5 m/s za dobu trvdni{ inverze, tj.
(8.9) g JR0T
kde T je doba trvdni bezvétii a inverze v hodindch.

Fiktivni koncentrace ¢, od viech zdrojd, jejichZ exhalace zlstdvaji ve sméSovact
vrstvé, se pro kazdou vysku sectou:
(8.10) ce(zi) = Zeg(zy)
1
Soucet M, ndsobkil celkovych fiktivnich koncentraci a objema vzduchu, ve kterych

se vyskytuji, pfes viechny nadmoiské vysky az do horni hranice smé§ovaci vrstvy L (vyska

hranice nad dnem kotliny) znamend vlastng fiktivn{ obsah zne¢istujici latky v inverzi:

8.11) Mg = %Cf(zk) - Vi

Ve skute¢nosti je viak za dobu T hodin emitovdno do ovzdudi celkové mnoZzstvi M,
zneci§tujict latky:

(8.12) M. = 3600.T. = M;

kde M, jsou emise jednotlivych zdroji v g/s a suma probihd pies ty zdroje, jejichZ exhalace

ziistdvaji ve smeésovaci vrstve,
Skute¢ny vertikdlni profil koncentraci ¢(z) pod hranici smé&Sovaci vrstvy pak bude
(8.13) ozx) = crlzi)
a pokud M;=0, pakic(z)=0.
Pro tento skute¢ny vertikdlIn{ profil pak bude platit
(8.14) Mc:%C(zk)-Vk

tj. Ze mnoZstvi zneci§tujict latky rozptylené ve vzduchu v kotliné se rovnd jejimu mnoZzstvi

emitovanému do ovzdu§i v kotliné ze zdroji exhalaci za dobu trvdni inverze.

n
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Pro vypocet kratkodobé koncentrace v referenénim bodé za podminek bezvétii a
inverze pak postaci z vypoctenych hodnot vertikdlniho profilu koncentraci vypocitat linedrni

interpolaci spravnou hodnotu pro danou nadmoiskou vysku referen¢niho bodu.

UrCitym nedostatkem této metody je fakt, Ze timto zpisobem je mozné pocitat
extrémni znecisténi pouze v udolich, kotlindch atd. (i kdyZ zde k nému dochdzi nejcastéji),
protoZe v rovinném terénu nejsou ziejmé hranice uzavieného objemu vzduchu, do kterého
zdroje zneCiSténi exhaluji. Tento nedostatek se dd obejit v oblastech, kde jiz deldi dobu
probihd méfeni znecisténi ovzdu§i, V téchto oblastech se hranice uzavieného objemu
vzduchu daji zhruba stanovit v mistech, kde podle primérnych ro¢nich koncentraci kon¢f

Uzemi s vysokym znecisténim ovzdusi.

Vzhledem k tomu, 7e pro pievdznou vétsinu mist v CR nejsou k dispozici Zddnd
meteorologickd data o Cetnosti vyskytu hornich hranic inverzi pii sou¢asném bezvéti{ ani o
dobé trvdni bezvétii pii inverzich, je mozné popsanou metodu vyuZivat pouze k vypocltu

extrémnich krdtkodobych koncentraci za pfedem stanovenych podminek.



9. Rozptyl exhalaci z chladicich vézi tepelnvch elektriren

Metoda vypoCtu rozptylu z chladicich véZ elektraren predpoklddd, Ze spaliny z
elektrdrny nejsou vypousténé kominem, ale jsou zavedené do chladicich vé# a spolu s
vlhkym vzduchem z véZe unikaji do ovzdu$i. Metoda je v podstaté shodnd s b&Znymi
vypocty rozptylu, jinym zptisobem se poCitd pouze pievySeni exhala¢ni vle¢ky Ah. Za zdklad

pro vypocet Ah byl pievzaty postup Skulce a Janiskové z price [8].
Pro vypocet pievysen{ exhalacni vlecky z chladicich v&7i plati:

a) pro stabilni teplotn{ zvrstveni (tj. pro I., IL. a IIL. tf{du stability)

1 2
1.6F3 x

9.1) il B pro x, <x,”
1
o S B (UHF,SJ - pro X, =x,’
kde
9.2) xj = 2L
/o
9.3) sg=1 (Ya~7)

V téchto rovnicich znadi:

F (m%s? - pocdtecni vztlakovd sila vzduchu opoust&jiciho chladici véz
X, (m) - vzdiélenost referenéniho bodu od chladici véZe ve sméru vétru
u, (m/s) - rychlost vétru ve vysce H

H (m) - vySka chladici véze

T, CK) - teplota vzduchu v okoli chadici véze

g =981 m/s

1]

tthové zrychlent
¥y = 0,01°C/m - adiabaticky vertikdln{ teplotni gradient
y ("C/m) - aktudlni vertikdlni teplotnf gradient v atmosféie, pro jednotlivé tiidy

stability pfedpokldddme:

Ti{da stability ¥y (*C/m)
I -0,020
[T -0,011
I11 0




b)_pro indiferentni a labilni podminky v atmosfére (IV. a V. tiida stability) bude platit:

2

(9.4) Al %ﬁ“”i Pro X, <X,
(95) — ﬁﬁﬁlfl-j .H% pro X, > Xh”
kde

9.6) x! =2, 16.F5 H3

a ostatni symboly maji stejny vyznam jako v (9.1).

PocdteCni vztlakovou silu vzduchu opoustéjiciho chladici véz F vypocitdme podle

rovnice:

wgD3F Te frLv
9.7) F= = -(1 ~ 7+ (Qeh = qe) - (0,61 +CP'T¢))
ve které
W (m/s) - vystupni rychlost vzduchu z chladici véze
D, (m) - - primér chladici véZe v koruné
T, (K) - teplota okolniho vzduchu, T, =t, + 273
T TE) - teplota vzduchu vystupujictho z chladici véZe, T, =t + 273
qg, () - sméSovaci pomér v okolnim vzduchu
dp, () - sméSovaci pomér ve vzduchu z chladici véze
L., =2.5.10° Jikg - latentni teplo vyparu vody

¢, =1004J/(kg.K) - mérné teplo pii stdlém tlaku

f. () - korekéni faktor na kondenzaci vodni pary

r
K jednotlivym veli¢indm nyni podrobnéji:

SméSovaci pomér v okolnfm vzduchu ¢, vypocteme:

0,622

(98) Je = ﬁ ’ _];T:"H‘ : EF(TL—)

kde 1 (%) je relativni vlhkost vzduchu
po = 101325 Pa je normdlnf tlak vzduchu na zemi
E; (T, je tlak nasycenych vodnich par pfi teploté T,. Tento tlak pfi teploté T

vypocteme podle Clausius-Clapeyronovy rovnice



(9.9) E1(T) =E; -exp (‘:T (“i'“rl“))

kde E =611Pa je tlak nasycenych par pii teploté 0°C
T, =273 K je normdlni teplota vzduchu
R, =461 J/(kg.K) je plynovd konstanta pro vodni pdru

SméSovaci pomér g, ve vzduchu opoudtéjicim chladici véz vypocitdime za
predpokladu 100%-nf relativni vlhkost podle

0,622

(9 10) Jech = “po E'F(Tch)

Pro vystupni rychlost w platf:

A

O.11) W=

kde V, (m’s) je objem vzduchu opoustéjiciho chladici v&Z (véetnd zavedenych spalin).
Tento objem se sklddd z objemu zavedenych spalin V, (m*/s) a objemu vzduchu V,,~ (m’/s),

ktery prochdzi v&zi bez zavedenych spalin, tj.
(9.12) Vo=V, +V,~

Hodnota V, i zdvislost V_,* na vn&jif teplot& t, a relativni vlhkosti r maji byt obsazené
ve vstupnich ddajich (viz 2.1.4.). Pokud zdvislost V_“ na teplot® t, a vlhkosti r pocitdme
pouze z nékolika zméfenych hodnot, pfedpokldddme o ni, Ze je linedrni vzhledem k t_ a D,

kde D je sytostni doplnék ve vzduchu:

_ 100-r E7(Te)
(9.13) Bie= 10(}r' Ry.T,

protoZe podstatné je, kolik vlhkosti se do vzduchu jesté vejde.

Podobné teplota vzduchu T, odchdzejictho z chladici véZe (vCetné zavedenych

spalin) se dd vyjddiit pomoci teploty spalin T, ("K) a teploty T,,” ("K) vzduchu, ktery odchdz{

v

z véze, pokud spaliny do ni nejsou zavedené:

M T4M%5-T.

ch-’ch

(9]3) Ten = MM/ 0, €22 w

ch

kde M, je hmotnost spalin 100 - 0,732 W

O
‘ " : 287 + 42 W
' R. = 28% + 12.
(9.15) Ry = Ry.(1 +0,61.3T)) pek R ?

a M, " je hmotnost vzduchu, ktery prochdzi chladici véZi bez zavedenych spalin:
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po-V

C A U
(9.16) My, = or—

ch* " ch

(9.17) RY, = Rq.(1+0,61.5,(T%4))

Ve vzorcich (,9,;\-]'\5)‘:"21_'(9. 17) znaci s,(T) mérnou vlhkost nasycenych vodnich par, kterd
zdvisi na teploté T:

0.622.E1(T)
po—0.378 E1(T)

(9.18) $1(T) =
a R, =287 J/(kg.K) je plynovd konstanta pro suchy vzduch.

Teplota T, " bude podobné jako objem V_* zdviset na vnéjsi teploté t, a relativn{
vlhkosti 1. Pokud tato zdvislost nebude zndmd a bude nutné ji pocitat z nékolika zméfenych
hodnot, budeme ji povazovat rovnéZ za linedrni vzhledem k t, a D, kde D je sytostni doplnék

podle (9.13).

Zavislosti V"=V "(t,D) a T, =T, (t,D) jsou vnitinimi parametry dané chladici

véZe, obecné jsou pro kazdou véZ jiné a mély by byt obsahem vstupnich ddaj.

Bezrozmérny parametr f, vyjadfuje prdmérné relativni mnoZstvi zkondenzované
vodni péry pfi dané kombinaci teploty t, a relativni vlhkosti r okolniho vzduchu. V praxi se

dd nahradit pomérem

(9.20) AL

Dn

kde D, . jetrvdn situaci s vyskytem mlhy pii relativni vlhkosri r a teplots t,

D, je celkovd doba trvdni situaci s relativni vlhkosti r a teplotou t,

Matice hodnot f, pro rizné tfidy t, a r mus{ byt obsahem klimatickych vstupnich

tidaji pro dané misto zdroje (viz 2.2.2.).

Popsanym zplsobem se tedy pro danou tfidu t, a r a danou tifdu stability ovzdusi
vypocte velicina F a z ni pievySeni Ah. JestliZe stoji vice chladicich véZi vedle sebe, provede
se ddle korekce Ah na moZné vzdjemné ovlivnéni vlecek podle kapitoly 3.3.4. Ziskdme tak
pfevySeni vleCky Ah, ~ pii tifdé€ stability j, tifd& okolni teploty t a tf{dé relativni vihkosti r.

Efektivni vy3ka vleCky se pak vypocte:

(9.21) hjrw = H + A’

irt

ProtoZze timto zplsobem ziskdme velké mnoZstvi hodnot efektivni vysky (pii 10

triddch t,, 7 tifddch r a 5 tiidich stability je to 350), coZ je pro dal§f vypoclty zcela
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nepraktické, zprimérujeme hodnoty efektivnich vysek pro kazdou tiidu stability ovzdusi
pomoct vazeného priméru. Vahou zde bude Cetnost vyskytu dané kombinace tidy teploty t,
a tiidy vlhkosti r v dané tfidé stability j. Matice téchto relativnich Cetnosti g musi byt pro
kazdou tiidu stability obsahem klimatickych vstupnich ddajii. Pro efektivni vysku h; vlecky
pri tifd€ stability j pak bude platit

(9.22) h_j:;?hjn-gjn

S takto ziskanymi hodnotami efektivni vysky pro danou tiidu stability (a danou

rychlost vétru) pak jiZz po¢itdme stejné jako pri vypoctu zneciiténi z bodovych zdroj.

U tepelnych elektrdren Casto nastdvd stav, kdy jeden nebo vice blokd ( a tedy jedna
nebo vice chladicich véZi) neni v provozu. Proto je vhodné vyjadfovat dobu piekroéeni T,
zvolenych koncentraci ¢, podle kapitoly 5.5. na zdkladg jednotlivych provoznich rezimd.
Tento postup vSak lze provést pouze pro jediny zdroj a nikoliv pro vice chladicich vé&zi
soucasné. ProtoZe viak vypocty zneCisténi ovzdusi od elektrdren se obvykle provadgji pro
VEST dzemi (nikoliv na velmi krdtké vzddlenosti), dopustime se pouze zanedbatelné chyby,

¥ o

pokud chladici véZe elektrarny nahradime véZ{ jednou umistdnou v geometrickém stiedu
nahrazovanych véz. Vsechny ostatni vstupni udaje pfitom zdstanou stejné, aZ na emisi
znecistujicich ldtek, kterd bude sou¢tem emisi z jednotlivych v&Zi, které budou v jednotlivych
provoznich rezimech v provozu. Stejné tak pfi vypoctu korekce prevyseni podle kapitoly
3.3.4. pocitdme se skute¢nym poctem provozovanych chladicich v&7i pfi daném provoznim

rezimu,
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