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Uvod

V souvislosti s pfipravou zavedeni nové metodiky pro vypocet znecisténi ovzdusi ze
stacionarnich zdrojli byla mezi jinym nastolena otazka, jaké vzorce pro vypocet efektivni
vySky vleCky zdroje pouzit namisto dosud pouzivaného vztahu Lucas-Moore-Spurr. V
tvahu pfipadaly zndmé vzorce Briggsovy, béZzné pouzivané napfiklad v modelech US EPA,
a jakoZto alternativa formule Lucasova - Moorova, modifikovana na zakladé statistického
vyhodnoceni Gdaji REZZO1 [1]. Otdzka volby vhodného vztahu pro vypoCet prevySeni
koufovych vleCek nabyva na vyznamu zejména v souvislosti s vypoclty Sifeni zneciStujicich
latek z velkych zdrojl, umisténych v blizkosti spole¢nych hranice se sousednimi staty.

Posouzeni, ktery z empiricko-teoretickych vztah( pro vypocet efektivnich vySek koufovych
vleGek je vhodny pro podminky CR, je moZné provést napiiklad na zakladé verifikace
vysledkl teoretickych vypoctl porovnanim s experimentdlnimi daty, ziskanymi z letovych
méfeni rozloZeni koncentraci zneciStujicich latek v zavétii velkych zdroji s vysokymi
kominy. V souladu se zadanim dil¢iho projektu bylo proto rozhodnuto navazat na
zkusenosti, ziskané s letovymi mérfenimi elektrarenskych vlecek v roce 1994 [2], a podle
modifikovanych letovych scénafll provést meéfeni vySek koufovych vleCek velkych
elektraren v severozdpadnich Cechach.

Metodika letovych méfeni a zpracovani namérenych udaji

Letova méfeni koufovych viedek elektraren v severozapadnich Cechédch se provéadéla v
obdobi od 10. fijna do 21. listopadu 1995. Vybér vhodnych dnl pro méfici lety byl limitovan
podminkami pocasi. V souladu se stanovenymi letovymi scénafi byly lety provadény
zejména ve dnech, kdy se podle meteorologické prognodzy dalo oCekdvat proudéni o
rychlosti pod 10 ms™ a stabilni teplotni zvrstveni v rannich a dopolednich hodinach
alespon v Casti vrstvy atmosféry, v niz se pohybovaly koufové vieCky. Sou€asné musela byt
dodrZena podminka piimé viditelnosti zemského povrchu z kazdé pouZité letové hladiny,
coZ vyplyva z leteckych FadG a predpis(l, platnych pro pouZity typ letadla. Udaje z
poslednich méficich letd, které se z vy$e uvedenych divod( mohly uskutegnit aZz ve druhé
poloving listopadu 1995, nebyly v terminu odevzdani této zpravy dosud zpracovany a
nejsou proto do zpravy zarazeny.

Méreni koncentraci SO, a NO, ve vle¢kach se provadélo béhem vodorovnych priletd ve
sméru kolmém na osu vle€ky. V dané vzddlenosti od zdroje bylo uskuteCnéno nékolik
vodorovnych priletd vleckou v riiznych vySkovych hladinach, pficemzZ jeden z nich byl
veden co nejblize predpoklddané ose vlecky a alespori jeden prilet se provadél ve vyskové
hladiné nad vleCkou nebo pod ni. Pokud to dovolovaly podminky, byly provedeny vzdy
alespon dvé série vodorovnych prllet vie¢kou v riznych vzdalenostech od zdroje.

Pfed kaZzdou sérii vodorovnych fez(l byl na navétmé strané zdroje proveden vertikalni
vystup do hladiny 2000 m nad mofem, béhem kterého byly Cidly umisténymi na letadle
zméreny vertikalni profily teploty a vihkosti vzduchu. Pro kazdy vertikalni fez byly rovnéz k
dispozici vertikalni profily vétru ze sodaru v TuSimicich.

Popsanym postupem bylo pro kaZdy pro kaZdou sérii vodorovnych priletd ziskano pole
bodd, leZicich v roving kolmé na osu vleCky a reprezentovanych souradnicemi: vodorovng
vzdalenost - nadmorska vySka - koncentrace. Byla provedena objektivni analyza téchto
poli a rozloZzeni koncentraci znecifujicich latek v roving vertikédiniho fezu vleCkou bylo
reprezentovano pomoci izolinii koncentraci. RozloZzeni koncentrace SO, v rovinach
kolmych na kourové viecky, analyzovand z dat naméfenych 10.10.95, 23.10.95 a 24.10.95
jsou znazoména na priloZzenych grafech. Nadmorské vySky paty a koruny komina



meéfeného zdroje jsou vymezeny vertikdlni dseCkou. Z rozloZeni izolinii koncentrace je
moZno odhadnout polohu osy koufové vlie€ky, stanovit jeji pfevySeni nad ustim komina a
urcit jeho efektivni vysku.

Vypocet efektivnich vySek komint, porovnani vypocitanych hodnot
S namérenymi

Zakladnim vstupnim parametrem pro vypocet efektivni vySky zdroje je jeho tepelna
vydatnost. Operativni méfeni parametrd zdroji pro jeji stanoveni, t.j. teploty a rychlosti
pritoku spalin, neni dosud v CR zavedeno a tepelnou vydatnost zdrojd v dobg, kdy byla
provadéna méreni, bylo nutno odhadnout z tdajli o okamzitych vykonech elektraren, které
poskytl CEZ a.s. V zahraniéni literatufe se obvykle uddvd hodnota 1/7 jak prepoditavaci
konstanta mezi elektrickym vykonem elektrarny P, a tepelnou vydatnosti Q,. V dosud
platné metodice CR se pouZiva pfepocet Q,=0.32P,. Pro vypoéty podle Briggsovych
vzorcl néktefi autofi pouzivaji rychlost vétru v drovni usti komina, v jinych pracich se
rychlost vétru bere jako primérna hodnota rychlosti ve vrstvé mezi drovni Usti komina a
hladinou dostupu viecky.

vykony elektraren v dobé letovych méfeni vieCek

vertikalni profily teploty z letovych méfeni

vertikalni profily rychlosti vétru ze sodaru

vySky os vlecek, zjisténych analyzou poli koncentraci z letovych méfeni

Z téchto vstupnich udajd byly pro v8echny terminy méfeni stanoveny:

- tepelné vydatnosti zdroji pro obé varianty pfepoctu , Q,=0.32P, a Q=P /7
- teplotni gradient ve vrstvé mezi Ustim komina a hladinou dostupu vlecky, zjisténou z
letovych méreni

- rychlost vétru v drovni usti komina
- prameérna rychlost vétru ve vrstvé mezi dstim komina a hladinou dostupu vie¢ky

Efektivni vySky komin( byly vypoc&teny

- podle vztahd, navrhovanych v [1] s pfislusnymi korekcemi na stabilitu a pro prepocet
Q,=0.32P,

- podle Briggsovych vzorcl, pfepocet Q,=0.32P, a rychlost vétru v drovni Usti komina

- podle Briggsovych vzorcl, prepoget Q,=0.32P_ a primérnou rychlost vétru mezi Gstim
komina a hladinou dostupu vietky

- podle Briggsovych vzorcd, pfepocet Q,=P /7 a rychlost vétru v drovni tsti komina

- podle Briggsovych vzorcl, pfepocet Q,=P_/7 a prdmérnou rychlost vétru mezi dstim
komina a hladinou dostupu viec¢ky.

Vypocitané hodnoty efektivnich vySek byly srovnény s experimentalnimi udaji, ziskanymi z
letovych meéfeni. Vysledky srovndni shrnuji sloupkové grafy, zpracované oddéleng& pro
pfipady stabilniho a norméiniho (neutrdlniho) teplotniho zvrstveni ve vrstvé, v niz se Sifily
sledované vlecky. Sloupky vyznaduji vypocitanou hodnotu efektivni vySky vyznaéeného
zdroje, body spojené linii znazormuji hodnoty namérené.



Z porovnani vypocitanych a naméfenych adajd vyplyva:

- pouZiti pfepo¢tu  Q,=P/7 podhodnocuje efektivni vysku, potitanou podle Briggsovych
vzorcl

- pouziti primémé rychlosti v&tru mezi drovni tsti komina a vietkou v Briggsovych vzorcich
vedlo vesmés k podhodnoceni efektivni vySky pii stabilnim zvrstveni

- pro malé vzdélenosti od zdroj, kde vle¢ka je$té nedosahuje maximalni vysky, vede pfi
stabilnim zvrstveni pouZiti vztahdl navrhovanych v nové metodice CR vétSinou k
podhodnoceni efektivni vy$ky komina ve srovnani s Briggsovymi vzorci

- z dosud analyzovanych pripadd vyplyvd, Ze pri stabilnim zvrstveni a slabém vétru bude
efektivni vySka, stanovené podle nové metodiky, vyrazné nadhodnocena; tento
predpoklad bude ovéren na dosud nevyhodnocenych sériich dat z letovych méfeni

- v pfipadé neutrdiniho zvrstveni je efektivni vySka stanovena podle nové metodiky CR
podhodnocena, Briggsova metoda pfi pouZiti rychlosti vétru v hladingé usti komina
vyrazné nadhodnocuje. PouZzitim primémé rychlosti vétru v Briggsovych vzorcich se
nadhodnoceni snizi.

- hodnoty efektivnich vy3ek, stanovené pro normadlni zvrstveni, mohou byt znadné&
ovlivnény skute¢nosti, Ze méfeni za tohoto typu stability byla provadéna pro elektramy
Ledvice a PoCerady, které jsou umistény daleko od sodaru v Tusimicich a o 120 m nizZe.
Pouzité profily v&tru proto nemusi byt pro oblast zminénych zdroji reprezentativni.

Kone¢né doporueni piipadné korekce vzorc pro vypoclet efektivnich vySek zdrojd,
navrhovanych v nové metodice CR, bude zformulovdno po zanalyzovani udajé z dosud
nevyhodnocenych letovych dnil. Pfedbézné zavéry naznaduji, Ze bude nutno soustfedit se
zejména na korekce pro malé vzdélenosti od zdroje a piipady malé rychlosti vétru.
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