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Milé kolegyné a mili kolegové,

Piedkladame vam sbornik abstraktii odbornych piispévkii z Ceské meteorologické konference 2026, kterd se
kona ve dnech 22.-24. zaii 2026 v Pavlové u Mikulova. Meteorologické konference poiadané Ceskou
meteorologickou spolecnosti maji dlouhou tradici a vytvaieji prostor pro setkavani odbornikl z meteorologie,
klimatologie a ptibuznych obort.

Letosni program opét ukazuje Sifi témat, kterd soucasnd meteorologie a klimatologie zahrnuji. Prispévky se
vénuji predpovédi pocasi a numerickému modelovani, kvalit¢ ovzdusi, dopadim pocasi na Cloveka,
klimatickym extrémim a zmén¢ klimatu, polarnimu vyzkumu, srazkam, radarové meteorologii i vyuziti

strojového ueni. Samostatnou ¢ast programu tvoii posterova sekce, ktera piinasi dalsi vysledky z oblasti
klimatologie, extrémnich srazek, horské meteorologie, radarovych méteni a klimatickych sluzeb.

Konference je zaroven pfilezitosti k odbornym i1 neformalnim diskusim a k navazovani spoluprace mezi
pracovisti. Program dopliuji exkurze a odborné prezentace v okoli Pavlova a Novomlynskych nadrzi.

Vérime, ze letosni konference nabidne ucastniklim fadu zajimavych témat, podnétt k diskusi a inspirace pro
dalsi odbornou praci.

Jménem vyboru Ceské meteorologické spolecnosti a organizatorti konference,

Petr Stépanek, Grazyna Knozova a Katefina Habrdova
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Ceska meteorologicka konference 2026
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Utery 22. zafi

10:00-12:00 Registrace

11:30-13:00 Obéd

13:00-13:05 Zahajeni

13:05-15:00 Odborna sekce |
15:00-15:30 Coffeebreak
15:30-16:00 Predstaveni posteru
16:00-17:00 Posterova sekce
17:15-18:30 Exkurze VN Nové Mlyny
19:00 Vecefe

Veder schiize vyboru CMeS

Stfeda 23. zari

09:00-09:05 Zahajeni valného shromazdéni CMeS
09:05-11:15 Odborna sekce Il

11:15-11:45 Coffeebreak

11:45-12:45 Valné shromazdéni CMeS s udélenim Ceny prof. Hanzlika
12:45-14:15 Obéd

14:15-16:15 Odborna sekce lll
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16:45-17:15 Prednaska laureata Ceny prof. Hanzlika
17:15-17:45 Diskuse a uzavieni konference
18:00-18:45 Vystoupeni skupiny DNA

19:00 Raut

Ctvrtek 24. zari

09:00-10:00 Archeopark Pavlov

10:00-10:15 prestavka / pfesun

10:15-11:45 Prezentace meteorologického radaru Meteopress, spol. s r. o.
11:45-12:00 prestavka / pfesun

12:00-14:00 Exkurze Palava / obéd
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Meteoblue Learning MultiModel na Windy.com:
tvorba predpovedi, verifikace a prinos pro

uzivatele

Meteoblue Learning MultiModel on Windy.com: forecast generation,

verification and benefits for users

Jaroslava Sochorova'

"Windyty, SE, Strakonicka 3363/2d, 150 00 Praha 5, jaroslava.sochorova@windy.com

Abstrakt

Windy.com je Ceskd meteorologicka platforma, ktera
poskytuje informace o aktudlnim pocasi a predpovédi
jeho dalsiho vyvoje. V zavislosti na lokalité si uzivatelé
mohou zobrazit a porovnat vystupy vice nez deseti nu-
merickych modelt piedpoveédi pocasi, naptiklad IFS,
GFS, ICON, ALADIN, AROME-HD, UKV, HRRR,
MSM nebo ACCESS.

Vedle vystupt jednotlivych numerickych modelt nabizi
Windy.com také pfedpovéd’ meteoblue Learning Mul-
tiModel (mLM). Tento multimodel vyviji Svycarska
spolec¢nost meteoblue, ktera od roku 2024 tzce spolu-
pracuje s Windy.com.

Vysledna predpovéd mLM pro zvolené misto vznika
kombinaci pfiblizné 30 az 40 modeld, pricemz jejich
pocet a zastoupeni se 1isi podle dostupnosti modelovych
dat pro danou lokalitu. Do vypoctu vstupuji také aktual-
ni pozorovani, nowcasting a pokrocilé metody statistic-
kého postprocesingu, véetné strojového uéeni. Systém
priabézné vyhodnocuje uspésnost predpoveédi jednotli-
vych numerickych modelit a pro konkrétni misto
a predpovédni horizont voli jejich optimalni kombinaci.

Predpovédi mLM se kazdy mésic porovnavaji
s méfenimi z vice nez 30 000 meteorologickych stanic
po celém svete.

Dlouhodobé vysledky ukazuji, ze pétidenni predpoveéd
teploty vzduchu a rosného bodu z mLM dosahuje po-
dobné presnosti jako jednodenni piredpoveéd nejlepsiho
samostatného globalniho modelu. U rychlosti vétru
dosahuje mLM srovnatelné presnosti i v sedmém dni
predpovédi. Tyto vysledky fadi mLM mezi nejpiesnéjsi
bodové predpovédi dostupné na Windy.com.

Prednaska predstavi zpusob tvorby piedpovédi mLM,
jeji zobrazeni na Windy.com a pfinos pro uzivatele.

Literatura:

SOCHOROVA, J., 2026. Multimodel Approach to
Weather Forecasting: Predictability and Probability.
windy.com/articles/43904

meteoblue Forecast Accuracy Report:
https://www.meteoblue.com/pub/verification/reports/rep
orts dashboard external.html
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Validac¢ni simulace znecistéeni v ulicich centra
Prahy v projektu MICROBUS

Validation simulations of air pollution in the streets of Prague in project
MICROBUS

Viadimir Fuka', Francesco Rizziero', Jan Geleti¢?, Jaroslav Resler?, Hynek Rezniéek?, Michaela
Jakubcova?3, Stépan Nosek?, Michal Belda', Pavel Kré?2

" Katedra fyziky atmosféry, Matematicko-fyzikalni fakulta, Univerzita Karlova, V HoleSovitkach 747/2, 180 00 Praha 8,
vladimir.fuka@matfyz.cuni.cz

2stav informatiky AV CRv. v. i., Pod Vodarenskou vézi 271/2, 182 00 Praha 8

3 Ustav termomechaniky AV CRv. V. i, DolejSkova 1402/5, 182 00 Praha 8

Abstrakt

Jednim z hlavnich cild projektu MICROBUS (Nové Literatura:
mikromertitkové nastroje pro kvantifikaci dopravné-
urbanistickych scénait v méstské zastavbé z pohledu
imisnich limitl) je vytvofeni nastroji, které umozni
,,detailni hodnoceni dopadu dopravné-emisnich scénaiti

FUKA, V., 2015, PoisFFT—a free parallel fast Poisson
solver. Applied Mathematics and Computation, 267,
356-364. DOIL: 10.1016/j.amc.2015.03.011

v dopravnich hotspotech®. Jednim z hlavnich prostiedki MARONGA, B. et al., 2020. Overview of the PALM
pro dosazeni tohoto cile ma byt simulace velkych virti model system 6.0. Geoscientific Model Development,
(large eddy simulation - LES), jmenovité model PALM 13(3), 1335-1372. DOI: 10.5194/gmd-13-1335-2020

(ptivodné Parallelized Large-eddy Simulation Model;
Maronga et al., 2020).

K dosazeni tohoto cile je tfeba ovéfit presnost modelu
PALM pro simulace proudéni a pfenosu pasivni skalarni
pfimési v uliénim kanonu a jeho okoli. Dulezitou sou-
Casti je také ovéfeni presnosti zahrnuti vlivu stromi
v ulicich.

Pro kvantifikaci presnosti simulaci jsou tfeba kvalitni
valida¢ni data za piesné kontrolovanych okrajovych
podminek. Takova data Ize ziskat pomoci aerodynamic-
kych tuneld, i kdyZ nejcastéji jen za neutralniho teplot-
niho zvrstveni. Pro tuto valida¢ni studii byl pouzit envi-
ronmentélni aerodynamicky tunel Ustavu termomecha-
niky v Novém Kniné.

Jako dopliikkovy model pro porovnani uspésnosti vypo-
¢tt byl pouzit i model ELMM (Extended Large-Eddy
Microscale Model; Fuka, 2015).

10
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Jaka teplotni maxima nas cekaji v budoucnu?
aneb Analyza historickych sondaznich méreni

What are the highest temperatures we can expect in the future?
Analysis of historical sounding measurements

Petr Miinster', Peter Hruska?

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, Regionalni pfedpovédni pracovisté, Kroftova 2578/43, 616 67 Brno,

petr.munster@chmi.cz

2 Cesky hydrometeorologicky Ustav, Regionalni pfedpovédni pracoviété, Kroftova 2578/43, 616 67 Brno,

peter.hruska@chmi.cz

Abstrakt

Pro lepsi predstavu chovani atmosféry, konkrétné teploty
vzduchu, je potfeba nahlizet na zméiena data komplex-
néji. Predevsim je potieba propojovat informace z po-
zemnich méfeni s témi sondaznimi a hledat souvislosti
v synoptickych situacich. Cilem této studie je urcit, jaké
vertikalni teplotni profily atmosféry vedou k nejvyssim
dennim maximim teploty vzduchu ve 2 m a jaky je jejich
potencial pro budouci ptfekondvani teplotnich extrému.

Maximalni denni teplotu vzduchu ve 2 metrech urcuji
nejprve vlastnosti vzduchové hmoty pftiléhajici k po-
vrchu a nasledné prenos tepla od zemského povrchu,
ktery je kratkovinnym slune¢nim zéfenim prohiivan
a dlouhovlnnym vyzafovanim teplo ztraci. Vliv obou
téchto faktord byl zkouman na podrobnych datech son-
daznich méfeni v Praze-Libusi od roku 1992. Na bazi za-
kladnich fyzikalnich zakonitosti v atmosféie byly hle-
dany takové pripady vertikalniho profilu atmosféry a po-
vétrnostnich podminek, které vedou k extrémnim hodno-
tam maximalnich teplot vzduchu ve 2 m.

Prizkumem vertikalnich teplotnich profil od povrchu
do vysky 2500 m byly analyzovany teploty vzduchové
hmoty nad oblasti stfednich Cech a odhalen potencil,
ktery mize maximalni teploty vzduchu uréovat béhem
roku v budoucnu.

Z prizemni vrstvy atmosféry byly sledovany zmeény tep-
loty vzduchu s vyskou pro uréeni intenzity prohtivani po-
vrchu a vysky, do které se prohfivani projevuje. Z obou
analyz vyplyva varianta teplotniho profilu, ktera za da-
nych teplot vzduchové hmoty v pribéhu roku mize zput-
sobovat nejvyssi mozné denni teploty vzduchu.

V porovnani s historickymi dennimi extrémy teploty
vzduchu je tak mozné urcit, ve ktery den v roce bude

snejvetsi  pravdépodobnosti  prekrocen  dosavadni

1"

teplotni extrém. Pfestoze je studie zaméfena na teplotni
extrémy v letnich mésicich, vertikalni profily atmosféry
ukazuji, pro¢ mame v budoucnu ocekavat prekra¢ovani
nejvyssich dennich teplot pfedevsim v zimnim obdobi.
Jednotlivé extrémni piipady z historie byly dosazeny do
vypoctenych dat a porovnany z hlediska povétrnostnich
podminek.

Pravé pfi komplexnim pohledu na vrstvu troposféry,
kterd urcuje maximalni denni teplotu vzduchu ve 2 m,
muzeme odhalit a 1épe pochopit spojitosti mezi vzducho-
vymi proudy, vertikalnim pfenosem tepla, vlhkosti vzdu-
chu a maximalni teplotou vzduchu. Dokonce by se tim
dalo efektivné prispét do debaty o vhodnéjsich opatie-
nich na snizeni maximalni teploty vzduchu ve dvou me-
trech.
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Abstrakt

Brazdil et al. (2026) publikovali ptehled 13 udalosti z ob-
dobi 1851-2025, které souvisely s pocasim a znichz
kazda si na naSem uzemi vyzadala nejméné 20 obéti na
zivotech. Jednotlivé udalosti byly analyzovany mj. z hle-
diska jejich meteorologickych pfi¢in. Pfedmétem tohoto
piispévku je shrnuti dosazenych vysledka.

Nejvice zastoupenymi udalostmi byly povodné, kterych
je v souboru Sest. Tti z nich byly povodné ptivalové a do-
$lo k nim na pfelomu jara a Iéta. Ve vSech piipadech byly
nejméné na jednom misté zaznamenany beéhem nékolika
hodin tthrny srazek pres 100 mm: 25. kvétna 1872 v Mla-
doticich 237 mm za cca 1,5 h, 16. kvétna 1889 ve Kbelu
u Prestic 180 mmza 2,5h a 9. cervna 1970 v jihomorav-
skych Zdanicich 134 mm za 2 h 40 min. Z porovnani
s navrhovymi srazkami odvozenymi Kasparem et al.
(2026) je ziejmé, ze uhrny srazek v jadrovych oblastech
vSech tfi udalosti vyrazné piesahly dobu opakovani
100 rokd, a to i pokud bychom tyto hodnoty uvazovali
jako denni uhrny. Pfi¢inné konvektivni boufe byly
v r. 1872 vazany na vyraznou zvinénou studenou frontu,
ve zbylych dvou pfipadech souvisely s pfilivem teplého
a vlhkého vzduchu od jihovychodu.

S konvektivnimi boufemi byly spojeny jest¢ dalsi dvé
udalosti. Dne 17. kvétna 1906 umirali 1idé kvili bleskim
(13 znich po zasahu zvonice v Kotidkové pobliz Ces-
kého Tésina). Bouiky tehdy vznikaly v teplém vzduchu
pronikajicim k nam od vychodu. Dne 4. cervence 1929
byly obéti zplisobeny silnymi narazy vétru pii pohybu
konvektivnich bouii podél vyrazného teplotniho roz-
hrani.

Druhé tfi povodné (pocatkem zari 1890, koncem cer-
vence 1897 a zacatkem cervence 1997) byly zptsobeny
n¢kolikadennimi velkoprostorovymi desti v tylu tlako-
vych nizi sttedomoiského ptivodu. Pfi dvou z nich byly
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zaznamenany extrémni thrny srazek v severnich pohra-
ni¢nich horach: vr. 1997 denni thrny pfes 200 mm,
v r. 1897 dokonce ptes 300 mm. Udalost z r. 1890 byla
srazkové vyrazné chudsi, nejvyssi zaznamenany denni
uhrn prekvapivé nedosahl ani 100 mm; mezi udalosti
s nejvetsim poctem obéti se tento piipad zatradil kvili ne-
Stastnému pievrzeni pontonu.

I dalsi dvé udalosti souvisely s mimotropickymi cyklo-
nami, tentokrat ovSem v chladném ptilroce. Ob¢ nastaly
koncem roku 1868. Dne 10. listopadu doslo kvuli sil-
nému snézeni v tylu cyklony stfedomotského ptivodu ke
srazce dvou vlaki ve stanici Ujezd u Cerhovic. Jen o ne-
cely mésic pozdgji 7. prosince putovala severné od Ceska
od zapadu k vychodu hluboka cyklona, ktera ve stiedni
Evropé zptisobila ni¢ivou vétrnou boufi.

Podobné¢ jako v listopadu 1868, i zbylé tfi udalosti byly
dopravnimi nestéstimi pii neptiznivém pocasi v chlad-
ném pulroce. Ve vsech pfipadech hrala roli mlha, ktera
prispé€la 14. listopadu 1960 ke srazce vlakt u vychodo-
ceské obce Stéblova i ke dvéma leteckym katastrofam,
ato 23. tnora 1945 v Krkonosich a 30. fijna 1970
v Praze-Suchdole.

Literatura:

BRAZDIL, R., CHROMA, K. MULLER, M,
LHOTAK, J., SKRIPNIKOVA, K., 2026. The deadliest
sudden weather-related events in the Czech Lands, 1851—
2025 CE. Natural Hazards and Earth System Sciences,
26, 1889-1912. DOI: 10.5194/nhess-26-1889-2026

KASPAR, M., HULEC, F., MULLER, M., CRHOVA,
L., 2026: Improving design precipitation estimates by
combining estimates from high-resolution adjusted radar
data and long-term ombrographic measurements. A¢-
mospheric Research, 330, 108557. DOI: 10.1016/j.at-
mosres.2025.108557



Ceska meteorologicka konference konana v Pavlové, 22. az 24. zaki 2026

Chripkové epidemie, poéasi a umrtnost v CR
Influenza Epidemics, Weather, and Mortality in the Czech Republic

Eva Plavcova', Hana Hanzlikova'

1 Ustav fyziky atmosféry AV CR v. v. i., Boé&ni Il 1401, 141 00 Praha 4-Spofilov

Abstrakt

Chiipka predstavuje vyznamnou zdravotni, spoleCen-
skou i ekonomickou zatéz a patii mezi hlavni pficiny
nadmérné zimni umrtnosti v mirném klimatickém pas-
mu. Prestoze je sezénni vyskyt chiipky dobfe znamy,
nacasovani, intenzita i zdravotni dopady jednotlivych
epidemii se mezi roky vyrazné ligi. Na Ustavu fyziky
atmosféry se dlouhodobé zabyvame vztahy mezi meteo-
rologickymi podminkami a imrtnosti v Ceské republice
a snazime se objasnit mechanismy, které tyto procesy
ovliviji.

Na zaklad¢ dat ze zimnich sezén od roku 1982 analyzu-
jeme souvislosti mezi aktivitou chiipky, nadmérnou
umrtnosti a rlznymi charakteristikami pocasi. Vedle
tradicné sledovanych meteorologickych proménnych,
zejména teploty vzduchu, vyuzivame také synoptickou
klimatologii, kterd umoznuje hodnotit pocasi komplexné
prostiednictvim typl atmosférické cirkulace. Zamétu-
jeme se na identifikaci meteorologickych podminek
spojenych se vznikem, prubéhem a ukoncenim epide-
mii, porovnani epidemickych a neepidemickych sezéon
i na rozdily mezi epidemiemi zptsobenymi jednotlivymi
typy viru chiipky.

Vysledky (Hanzlikova et al. 2026) ukazuji, Ze pribéh
chiipkovych epidemii uzce souvisi s charakterem zim-
niho pocasi. Zavazné epidemie s nejvyssi nadmérnou
umrtnosti se nejcastéji vyskytuji béhem delsich obdobi
podprimérnych teplot a jsou prevazné spojeny s domi-
nanci viru A/H3N2. Naopak v neepidemickych sezd-
nach prevazuji béhem obdobi zvysené nemocnosti pri-
meérné az nadpramérné teploty. Vyznamnou roli hraje
také nacasovani epidemie v ramci sezény — epidemie
vrcholici na konci zimy a zaCatkem jara byvaji delsi
a jsou spojeny s vyssi nadmérnou umrtnosti.

Analyza synoptickych cirkulac¢nich typu dale ukazuje,
ze nastupu epidemie obvykle pfedchazi obdobi se zvy-
Senym vyskytem zapadniho proudéni, zatimco behem
epidemie castéji pfevazuji vychodni a anticyklondlni
situace. Charakter cirkulace se lisi také podle dominant-
niho typu viru, coz naznacuje, ze rizné varianty chfipky
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mohou byt spojeny s odlisnymi meteorologickymi pod-
minkami.

Nase vysledky potvrzuji, ze pocasi ovliviiuje nejen
prenos chiipky, ale i nacasovani a zavaznost epidemii
a jejich dopad na zimni umrtnost. Kombinace epidemio-
logickych, meteorologickych a synoptickych pfistupti
umoznuje komplexnéjsi pochopeni téchto vztahtt a ma-
ze prispét ke zptfesnéni hodnoceni sezonniho rizika
ik lepsi interpretaci mezirocni variability chiipkovych
epidemii v podminkach stfedni Evropy.

Literatura:

HANZLIKOVA, H., PLAVCOVA, E., KYSELY, J. et
al., 2026. Links between influenza epidemics, weather
characteristics and all-cause mortality in the Czech
Republic, 1982-2020. BMC Public Health 26, 189.
https://doi.org/10.1186/s12889-025-25861-9



https://doi.org/10.1186/s12889-025-25861-9

Ceska meteorologicka konference konana v Pavlové, 22. az 24. zaki 2026

Meteorologické podminky pfiznivé pro vyvoj
biomasy sinic ve vodni nadrzi Nové Mlyny
Meteorological conditions favorable for the growth of cyanobacterial

biomass in the Nové Mlyny Reservoir

Grazyna Knozova', Daniel Fiala?, Petr Miinster’

1 Cesky hydrometeorologicky ustav, Usek meteorologie a klimatologie, Na Sabatce 2050/17, 143 06 Praha 4,

grazyna.knozova@chmi.cz

2Vyzkumny Ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v. v. i., Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6, daniel.fiala@vuv.cz

Abstrakt

Na Dyji u jezu v Bulharech dochazi v 1été opakované
k thynim ryb v disledku masivniho rozvoje sinic ve
vodni nadrzi Nové Mlyny. V eutrofnim prostiedi této
melké nadrZe se sinice pii extrémné teplém pocasi rychle
mnozi, protoze voda se snadno a rychle prohfiva. Sini-
covy kvét zesiluje teplotni stratifikaci vody a v noci vy-
razné spotiebovava kyslik. Po odumfeni sinic navic do-
chazi k rozkladu jejich biomasy, coz vede k dalsi spo-
tiebé kysliku. V Dyji pak v disledku malého spadu a niz-
kého prutoku miize koncentrace rozpusténého kysliku ve
vode¢ klesnout az pod kritickou hranici 2-3 mg/l, coz je
hlavni pti¢inou thynu ryb.

Kromé hydrologickych a biologickych faktord se na me-
chanismech vedoucich k tthynim ryb vyznamné podili
také pocasi. Cilem studie bylo vymezit meteorologické
charakteristiky, které vytvareji pfiznivé podminky pro
rozvoj biomasy sinic, a posoudit moznost predikce jejiho
pohybu ve vodni nadrzi Nové Mlyny na zékladé meteo-
rologické predpovedi.

Ve zpracovani byly pouzity udaje o primérné a maxi-
malni teploté vzduchu, primérné rychlosti a sméru vétru,
uhrnech srazek a uhrnech slune¢niho svitu, mérené
v 10minutovych intervalech na stanicich Brod nad Dyji
a Lednice. Denni thrny vyparu z vodni hladiny pro tyto
stanice byly dodatecné vypocteny modelem AVISO.
Analyza byla provedena pro vybrané sedmidenni epizody
predchézejici vyznamnym thyndm ryb v letech 2013,
2018, 2022, 2025 a 2026; celkem bylo zpracovano sedm
epizod.

Analyza statistickych charakteristik ukazala, ze ve vSech
sledovanych ptipadech panovalo nékolik dni pied thy-
nem ryb stabilni, velmi teplé a slune¢né pocasi beze sra-
zek, s nizkou rychlosti vétru prevazné severnich smért
a vysokym vyparem. Primérné maximalni teploty vzdu-
chu presahovaly 34 °C. Tento typ pocasi souvisi
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s ptisobenim tlakové vyse nad stfedni a vychodni Evro-
pou a s prilivem teplého vzduchu od jihu az jihozépadu.

Béhem sledovanych epizod doslo k rychlému rozmno-
zeni sinic, které na hladiné vytvoftily kompaktni ttvary
v podob¢ vodniho kvétu, husté pény nebo povlaku. Vitr
a vinéni nasledné tyto mikroorganismy presouvaly
k jedné casti nadrze, kde Ize predpokladat nejvyraznéjsi
pokles koncentrace kysliku. K vyhodnoceni vyvoje a po-
hybu sinicového kvétu na hladiné vodni nadrze Nové
Mlyny byly vyuzity druzicové snimky Sentinel-2C ve vi-
ditelném pasmu a index ND VI, ktery slouzi jako uzitecny
nastroj pro kvantifikaci zelené vegetace.

Prestoze jsou pficiny kyslikovych deficiti na zaklade
zkuSenosti s havariemi na Dyji v minulych letech jiz po-
merng dobie znamy, dosud neexistuje funkcni systém va-
rovani pred rizikem dal§iho thynu ryb. Pfedpovéd’ pocasi
v kombinaci se soubéznym monitoringem dat dalkového
pruzkumu Zemé piedstavuje vhodny zaklad pro predikci
kritickych podminek, aby bylo mozné v budoucnu vcas
prijimat opatieni k omezeni katastrofalnich stavti.
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Abstrakt

Dlouhodoby monitoring stratosférického ozonu piredsta-
vuje jednu ze zakladnich soucésti sledovani stavu atmo-
sféry. Ozonova vrstva vyznamné ovliviiuje radiacni bi-
lanci Zemé a chrani biosféru pied biologicky ucinnou
slozkou ultrafialového zafeni. Polarni oblasti pfitom vy-
kazuji nejvyrazngjsi zmény mnozstvi stratosférického
ozonu, a predstavuji proto jedinecnou prilezitost pro stu-
dium dlouhodobého vyvoje ozonové vrstvy, intenzity
UV zafeni 1 hodnoceni ucinnosti opatfeni piijatych
v ramci Montrealského protokolu.

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) se v letech
2010-2020 soustfedil na monitoring ozonové vrstvy
v jiznich polarnich oblastech. V ramci projektu Statniho
fondu Zivotniho prostiedi CR ,,Monitorovani stavu 0zo-
noveé vrstvy Zemé a UV zafeni v Antarktidé” byl na ar-
gentinské stanici Marambio (64,14° j.§., 56,37° v.d.,
196 m n. m.) v blizkosti Antarktického poloostrova insta-
lovan Brewertv spektrofotometr ¢. 199. Tento plné auto-
maticky pfistroj s dvojitym monochromatorem je v sou-
Casnosti nejpresnéj§im piistrojem slouzicim pro pozemni
méfeni celkového mnozstvi ozonu (piesnost az + 1 %)
a spektralni intenzity UV slunec¢niho zafeni (pfesnost pfi-
blizné + 5 %). Pracovnici CHMU a International Ozone
Services, Kanada, zajistovali kazdoroéni udrzbu a ka-
libraci pfistroje pomoci cestovnich UV lamp. V letech
2012 a 2016 byla navic provedena kalibrace pomoci ces-
tovniho standardu, Brewerova spektrofotometru ¢. 017,
pfimo na zakladné¢ Marambio v Antarktidé. Za dobu pti-
sobeni pfistroje v Antarktidé (2010-2020) bylo prove-
deno 105 896 meéteni celkového sloupce ozonu, dale
1 808 méteni vertikalniho profilu ozonu a 45 076 spek-
tralnich skend intenzity dopadajiciho UV zafeni v inter-
valu 286,5-363,0 nm s rozliSenim 0,5 nm. Tato desetileta
casova fada slouzila jako vstup pro mnozstvi védeckych
studif hodnoticich stav ozonové vrstvy a intenzity UV za-
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feni v Antarktidé, naptiklad Metelka et al. (2016), Ciz-
kové et al. (2019), Cizkova et al. (2023), nebo Tichopad
et al. (2026). Pozorovana byla napfiklad velmi dobra
shoda celkového ozonu z Brewerova spektrofotometru
a dat ze satelitniho pfistroje Ozone Monitoring Instru-
ment, také byl zjiStén statisticky vyznamny stoupajici
trend celkového ozonu.

Po skonceni projektu v roce 2020 byl Brewertv spektro-
fotometr €. 199 presunut na Solarni a ozonovou observa-
tof v Hradci Kralové, kde probehla ditkkladna udrzba a ka-
librace. V Cervenci 2021 byl pfistroj piepraven do island-
ského Reykjaviku (64,13° s.5., 21,90° z.d., 52 m n. m.),
kde pokracuje v méfeni celkového ozonu, spektralniho
UV zafeni a dalSich parametri az do soucasnosti.
Reykjavik byl vybran z divodu nedostateéného pokryti
oblasti severovychodniho Atlantického oceanu nejkvalit-
néjsimi Brewerovymi spektrofotometry a kviili moznosti
navazat méfeni na témét sedmdesatiletou casovou fadu
ziskanou pomoci star§iho, manualniho Dobsonova spek-
trofotometru v téze lokalité (Bjarnason et al. 1993). Pro-
voz je financovan z projektu ,,Dlouhodoba koncepce roz-
voje vyzkumné organizace® (DKRVO) CHMU a data
slouzi mimo jiné jako podklad pro védecké publikace,
naptiklad Cizkova et al. (2024) a Cizkova et al. (2026).
Byla napfiklad zjisténa az 25% redukce intenzity eryté-
mového UV slune¢niho zafeni vlivem vulkanického
oxidu sifi¢itého. V soucasnosti je pfipravovana studie
hodnotici reprezentativnost méfeni celkového ozonu ve
zvolené lokalité.

Meéteni Brewerova spektrofotometru ¢. 199 z Marambia
i z Reykjaviku byla a jsou pravidelné zasilana do celo-
svétové databaze méfeni ozonu a UV zafeni WOUDC
a do evropské databaze méfeni Brewerovych spektrofo-
tometrt EUBREWNET, kde jsou k dispozici ostatnim
vyzkumnym Ustaviim i vefejnosti.
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Abstrakt

Tato studie zkouma trendy celkového mnozstvi ozonu
(TOC) a atmosfeérické faktory ovlivitujici jeho variabili-
tu na tfech antarktickych stanicich (Marambio,
Troll/Trollhaugen a Concordia) v obdobi 2007-2023.
Byla vyuzita pozemni méfeni celkového mnozstvi ozo-
nu, kterd byla doplnéna satelitnimi métfenimi z druzice
Aura s piistrojem Ozone Monitoring Instrument (OMI)
provozovanym NASA. Trendy celkového mnozstvi
ozonu byly odhadnuty pomoci vicenasobného regresni-
ho modelu vyvinutého v rdmci projektu Long-term
Ozone Trends and Uncertainties in the Stratosphere
(LOTUS). Zvoleny LOTUS model vysvétlil 94-97 %
variability TOC na vsech tfech stanicich. Analyza uka-
zuje, Ze variabilita ozonu je primarné ovliviiovana teplo-
tou v dolni stratosféte, meridionalnim pfenosem tepla
a kvazidvouletou oscilaci. Na stanici Marambio byl
zjistén  statisticky ~ vyznamny  pozitivni  trend
3,43 £3,22 DU za desetileti, zatimco trendy na dalSich
dvou stanicich nebyly statisticky vyznamné. LOTUS
model byl dale aplikovan na data z reanalyzy MERRA-
2 v kazdém gridovém bod¢ v oblasti 40-90° j. §., coz
umoznilo podrobné zndzornit prostorovy vliv jednotli-
vych prediktort. Vysledky ukazuji, Ze neobvykle teplé
podminky v antarktické stratosféfe v zaii 2019 vedly
k nadprimérnym hodnotdm TOC az o 100 DU, zejména
nad vychodni Antarktidou. Pro zasazeni vysledkil do
dlouhodobéjsiho kontextu byly dale analyzovany trendy
TOC za obdobi 1980-2024 na zakladé reanalyzovanych
satelitnich dat z MSR-2 na vybranych antarktickych
stanicich (Dumont d’Urville, South Pole a Marambio),
pricemz trendy byly hodnoceny samostatn¢ pro obdobi
1980-2000 a 2000-2024 pomoci LOTUS regresniho
modelu. V obdobi 2000-2024 byly na vsech tfech stani-
cich zjistény statisticky vyznamné rostouci trendy, pfi-
¢emz nejsilnéjsi trend byl zaznamenan na stanici
Dumont d’Urville (5,79 + 1,51 DU za desetileti). Tyto
vysledky pfispivaji k lepsimu pochopeni regionalnich
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trendid TOC a reakce antarktické ozonové vrstvy na
zmény v mnozstvi latek poskozujicich ozonovou vrstvu.
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Abstrakt

Slunec¢ni ultrafialové (UV) zafeni predstavuje vyznam-
nou slozku radiacni bilance Zemé, pficemz jeho intenzita
na povrchu vyznamné zavisi na koncentraci stratosféric-
kého ozonu. Oblast Antarktického poloostrova je charak-
teristickd vysokou variabilitou celkového mnozstvi
ozonu a umoziuje studium podminek uvnitf i vné jizniho
polarniho viru. Zaroven je zde kvuli ubytku ozonu a po-
meérné vysoké vysce Slunce v pozdnich jarnich mésicich
mozné namerit extrémni intenzity UV zafeni. Stanice
Marambio (64,14° j. $., 56,37° v. d., 196 m n. m.) pied-
stavuje vhodnou lokalitu pro studium dopadt ozonovych
anomalii na intenzitu UV zafeni. Vyznamnou roli zde
hraji také mistni podminky, zejména vysoka odrazivost
sn&hové pokryvky a proménliva obla¢nost (Cizkova et al.
2023; Lakkala et al. 2020; 2018), které¢ modifikuji mnoz-
stvi UV zafeni dopadajiciho na zemsky povrch.

Cilem pfispévku je analyzovat variabilitu slune¢niho UV
zateni na této stanici béhem vybranych epizod s nizkymi
a vysokymi hodnotami celkového mnozstvi ozonu v ob-
dobi 2011-2020. Analyza vychazi z méfeni erytémového
UV zafeni a celkového ozonu ziskanych z méfeni Brewe-
rova spektrofotometru ¢. B199. Pozornost je vénovana
zejména epizodam s celkovym mnozstvim ozonu pod
220 DU, coz je hodnota stanovena pro vyskyt ozonové
anomalie, se kterou souvisi zna¢né zmény intenzity UV
zafeni.

Zjisténé vysledky prispivaji k lepSimu porozuméni inter-
akcim mezi stratosférickym ozonem a UV zafenim v ob-
lasti Antarktického poloostrova a poskytuji podklady pro
hodnoceni dlouhodobych zmén UV zéfeni v polarnich
oblastech.
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Abstrakt

Antarkticky poloostrov predstavuje jednu z nejrychleji
oteplujicich se oblasti na nasi planeté. Tato dynamicka
zmeéna z néj ¢ini klicovy region pro studium environmen-
talnich faktorti a zpétnych vazeb v ramci polarniho kli-
matického systému. Oblast je tvofena vysokym pohoiim,
které funguje jako topograficka bariéra modifikujici at-
mosférické proudéni, coz vede k vyrazné klimatické asy-
metrii mezi jeho zapadnim a vychodnim pobiezim.
Ovliviiyje tak nejen prostorové rozlozeni rtiznych mete-
orologickych prvka, ale i dynamiku moiského ledu v pfi-
lehlych motich.

Navzdory klimatickym zménam pozorovanym v posled-
nich dekadach zlistava variabilita atmosférické cirkulace
v této oblasti jako celek stale malo prozkoumana. Exis-
tuje malé mnozstvi praci zabyvajicich se komplexni kla-
sifikaci cirkulacnich typt; studii vyuzivajicich dlouhé ca-
sové fady existuje minimum (pouze prace Gonzalez
etal., 2018 a Ambrozova et al., 2019). VétSina dostup-
nych analyz se navic soustiedi na vliv cirkulace pouze na
jedné meteorologické stanici, coz neumoziuje postih-
nout komplexitu a asymetrii celého poloostrova, kde mo-
hou stejné cirkulacni typy vyvolavat odlisné ucinky po-
dél pohofi. Detailni klasifikace a popis atmosférické cir-
kulace jsou nezbytné i pro identifikaci mechanismu sto-
jicich za vznikem meteorologickych extrému.

Za G¢elem nalezeni vztahu mezi teplotou vzduchu a at-
mosférickou cirkulaci v oblasti Antarktického polo-
ostrova byly vyuzity dvé objektivni metody klasifikace:
Jenkinson-Collison (19 typd) a dvojstupfiova metoda
kombinujici Self-Organizing Maps (SOM) a Wardovu
hierarchickou shlukovou analyzu (14 typt). Klasifikace
vychazi z primérnych dennich geopotencidlnich vysek
hladiny 850 hPa z reanalyzy ERAS. U jednotlivych cir-
kulaénich typt byly analyzovany zakladni statistické
charakteristiky, jako jsou Cetnost vyskytu, dlouhodobé
trendy, vazba na indexy SAM a ENSO a vliv na teplotu
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vzduchu na meteorologickych stanicich J. G. Mendela
(2004-2023) a H. Arctowski (2012-2023).

Ve studované oblasti pfevlada zapadni proudéni spojené
s tlakovymi nizemi v Bellingshausenoveé mofi. Tyto cir-
kulacni typy vykazuji nartst ¢etnosti a jsou spojeny s nej-
vyssimi kladnymi teplotnimi anomaliemi na obou stani-
cich, pficemz na vychodnim pobieZzi poloostrova je otep-
leni nasledné zesileno fénovym proudénim (Matéjka et
al., 2025). Naopak nejvyraznéjsi ochlazeni pfinaseji cir-
kulac¢ni typy s tlakovou nizi ve Weddellové mofi a s hie-
benem vysokého tlaku vzduchu pfimo nad poloostrovem.

Vysledky prace pfispivaji k pochopeni fidicich mecha-
nismu, které vedou k soucasnym klimatickym zménam
v tomto regionu.
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Abstrakt

Severni ¢ast Antarktického poloostrova patii spolec¢né
s ostrovem Jamese Rosse k nejrychleji se oteplujicim re-
gionlim na Zemi, s prumérnym ro¢nim narastem teploty
vzduchu 0,46 °C/10 let, resp. az 0,89 °C/10 let v zimnim
obdobi (Turner et al., 2020). Soucasna zména klimatu se
v okrajové Casti Antarktidy projevuje rostouci frekvenci
a intenzitou extrémnich meteorologickych jevii, mezi néz
patii vyskyt extrémné vysokych teplot, extrémnich sraz-
kovych thrnti nebo silny narazovity vitr. Tyto extrémy
dale zpisobuji intenzivni a plo$né rozsahlé tani sné¢hové
pokryvky, Selfovych ledovci, redukei motského zamrzu,
zrychluji vysychani odlednéného povrchu a zvysuji vy-
skyt prachovych bouii (Engel et al., 2024; Kavan et al.,
2020).

Teplotni extrémy jsou v pobfeznich oblastech velmi
Casto zpusobeny advekci teplého a vlhkého vzduchu
z nizsich a stfednich zemépisnych sitek Jizniho oceanu.
Pti pfechodu téchto vzduchovych hmot pies hieben po-
loostrova dochazi ve spodni troposféie k isentropickému
sestupu a naslednému fénovému efektu na zavétrné (vy-
chodni) strané, kde lezi ostrov Jamese Rosse (Matéjka et
al., 2025). Se zménou atmosférické cirkulace doprova-
zené rostouci (pozitivni) fazi indexu SAM (Southern An-
nular Mode) dochazi k usmériovani drah cyklon do ob-
lasti Antarktického poloostrova. Ridicim mechanismiim
a problematice vyskytu letnich a zimnich teplotnich ex-
trémi vsak bylo doposud vénovano jen malo pozornosti.

Prispévek se zabyva vybranymi teplotnimi extrémy na
ostrové Jamese Rosse v poslednich desetiletich. Analy-
zovany jsou hodinové teplotni zaznamy nameéfené na
dvou lokalitach: 1) stanici J. G. Mendela nachazejici se
na severnim pobfiezi ostrova Jamese Rosse a 2) stanici na
ledovci Davies Dome s nadmotskou vyskou 514 m n. m.
Cetnost vyskytu letnich a zimnich teplotnich extrémui
a s nimi spojené synoptické situace jsou studovany po-
moci dat z reanalyzy ERAS (geopotencialni vysky hla-
diny 850 hPa) a analyzy zpétnych trajektorii.
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U vybranych teplotnich extrému jsou prezentovany také
jejich dopady na odlednéné uzemi ostrova Jamese Rosse
a mistni ledovce. Pochopeni pficin a lokalnich projevil
téchto extrémnich udélosti je klicové pro presnéjsi odhad
reakce antarktickych geo- a ekosystémti na probihajici
klimatickou zménu. Vysledky pfispivaji k objasnéni fy-
zikalnich mechanismd, které formuji lokalni klima a en-
vironmentalni podminky v oblasti Antarktického polo-
ostrova.
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Abstrakt

Variabilitu kratkovinného slune¢niho zafeni (SWin)
ovlivituje mnozstvi atmosférickych a dalsich faktort,
mezi které patii predevsim zenitovy thel Slunce, mnoz-
stvi oblacnosti, vodni pary, ozonu, albedo povrchu
a dalsi. Prestoze je zenitovy uhel Slunce hlavnim zdro-
jem variability SWin béhem roku, mezidenni proménli-
vost je ovliviiovana predevsim zménami oblacnosti. Ty
zahrnuji nejen zmény celkového mnozstvi oblacnosti, ale
také jejiho druhu, vysky zékladny, tloustky oblaku a dal-
Sich vlastnosti, stejné jako polohy oblaku vici Slunci. Ja-
kym zpusobem mnozstvi oblac¢nosti a jednotlivé druhy
oblakl ovliviiuji intenzitu SWin bylo zkoumano na sta-
nici J.G. Mendela, kterd se nachazi v severovychodni
casti Antarktického poloostrova. Tato oblast je charakte-
ristickd vysokym mnozstvim oblac¢nosti béhem celého
roku v dtsledku polohy v oblasti cirkumpolarni brazdy
nizkého tlaku vzduchu (King et al., 2003). Béhem tinora
a bfezna 2026 byl realizovan letni experiment zalozeny
na pozemnich méfenich a pozorovanich intenzity SWin
a mnozstvi oblacnosti. Celooblohové snimky byly pofi-
zovany v pétiminutovych intervalech v automatickém
a HDR rozliseni s kratkou i dlouhou expozici pomoci
snimaci kamery WxVision od firmy WxLabs. Informace
o celkovém mnozstvi oblac¢nosti, mnozstvi oblacnosti
v jednotlivych patrech a druzich oblakti byly ziskany
také pomoci pozemniho pozorovani kazdou hodinu
v rozmezi 7:00 a 21:00 mistniho Casu. Intenzita SWin
byla méfena pomoci pyranometru CMP-11 od firmy
Kipp&Zonen v intervalu 10 minut. Pro stanoveni teore-
tické intenzity SWin byl zaroven vyuzit model radiac¢-
niho pfenosu Birda a Hulstroma (1981). Pro nasledné vy-
hodnoceni vlivu obla¢nosti a jednotlivych druhl oblakt
na SWin byly vypocitany koeficient propustnosti oblakil
(CMF - cloud modification factor) a radiacni efekt ob-
lakd (CRE - cloud radiative effect). Praimérné mnozstvi
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oblacnosti béhem sledovaného obdobi bylo 5 osmin. Nej-
Casteji se vyskytovaly oblaky druhu cirrus, altocumulus,
stratus a stratocumulus. K nejmensimu atlumu intenzity
SWin dochéazelo béhem vyskytu oblakti druhu cirrus
a cirrostratus, pfi¢emz v nékterych piipadech doslo do-
konce k jejimu zesileni. Hodnoty CMF se pii vyskytu
téchto oblakti obvykle pohybovaly v rozmezi 0,7-1,0, za-
timco CRE dosahovalo hodnot pfedev§im v rozmezi
-200 a 100 W.m. Naopak nejsiln&j$i atlum intenzity
SWin byl pozorovan pii vyskytu stratl, kdy byly hodnoty
CMF piedevsim mezi 0,1 a 0,4 a hodnoty CRE mezi
-500 a-200 W.m™,
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Abstrakt

Oblast Antarktického poloostrova (AP) a ostrova Jamese
Rosse (JRI) v okrajové ¢asti Antarktidy se vyznacuje vy-
sokou klimatickou variabilitou s pfevazujicim rostoucim
trendem teploty vzduchu. V poslednich letech oblast za-
znamenala nékolik vin vysokych teplot, Casto spojenych
s fénovym efektem na vychodni strané pohofi na AP.
V tomto piispévku bude prezentovana série tfi mohut-
nych vIn vysokych teplot v obdobi od listopadu 2022 do
ledna 2023, které vedly k extrémni ablaci povrchu le-
dovci. Jejich dopad byl zkouman prostfednictvim mete-
orologickych a glaciologickych méfeni na dvou ledov-
cich na JRI — karovém ledovci Triangular a ddmovém le-
dovci Davies Dome. Daéle byl vyuzit numericky model
Weather Research and Forecasting (WRF) s velmi vyso-
kym horizontalnim rozlisenim 300 m, ktery poskytl de-
tailni vhled do interakci mezi povrchem a atmosférou.
Dale umoznil analyzu synoptickych a mezomeéritkovych
procesu prispivajicich k pozorovanym extrémné vyso-
kym teplotam vzduchu a k mimofadné rychlé ablaci zmi-
nénych ledovci. Béhem tii studovanych udalosti doslo
k celkové ablaci 1237 mm vodniho ekvivalentu na misté
meteorologické  stanice na ledovci  Triangular
(188 m n. m.) a 271 mm vodniho ekvivalentu na Davies
Dome (539 m n. m.). K tani ledovct dochazelo primarné
duasledkem vysokych hodnot radia¢ni bilance a turbulent-
niho toku tepla. Analyza modelového vystupu ve vyso-
kém rozliSeni téz odhalila vyraznou lokalni variabilitu
jednotlivych ¢lenti energetické bilance povrchu ledoveil
v disledku zdejsi c¢lenité topografie. Analyza mecha-
nismu fénu s vyuzitim zpétnych trajektorii odhalila, ze
izentropicky sestup s malym pfispénim latentniho tepla
byly primarnimi faktory vedoucimi k zavétrnému otep-
leni a v disledku k masivnimu tani ledu a sné¢hu na po-
vrchu ledovet.
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Abstrakt

Sumavskych mrazovych kotlin je pomérné hodné, i kdyz
se vlivem Casu a zptisobu obhospodarovani krajiny vetsi-
nou zmensuji a jejich specifickd vlastnost — mrazivost
vlivem klimatické zmény slabne. Obecné se ale nejedna
o kotliny jako takové, jak by vyplyvalo z tohoto nazvu
nebo i nekterych definic. V piipadé ceskych mrazovych
kotlin se zpravidla jedna o mélké bezlesé snizeniny
v okoli vodnich toki a raselinist’, které jsou obklopeny
lesy, oblymi vrcholy &i hibety hor a v ramci Ceska se vy-
znacuji specifickymi az extrémnimi teplotnimi podmin-
kami. Rikame jim také mrazovky. Jak si nase mrazovky
vedou v poslednich letech?

Nejvice mrazovek bylo a je v oblasti Sumavy. Jako nej-
znamé&jsi a nejsilngjsi byva oznacovana Kvilda-Perla,
bezlesa enklava pod Jezerni slati. Nedalekd Horska
Kvilda je zase mrazovka s nejdelsi souvislou fadou me-
feni teploty vzduchu, v priméru zde nejchladnéjsi a nej-
vyse polozenou mrazovkou je Bieznik v Luzenském
udoli, z téch nize polozenych osada Hlinisté je mrazov-
kou s nejvyssi naméfenou denni amplitudou teploty
vzduchu u nas, mrazovkou je i Volarska kotlina, kde se
rozkladaji Volary — nejvétsi mésto Sumavy, a tak by se
mohlo ve vyctu Sumavskych mrazovek jesté chvili pokra-
Covat. Z mimoSumavskych je nejznaméjsi mrazovkou
osada Jizerka v Jizerskych horach, v jejim okoli je néko-
lik jest¢ mrazivéjsich lokalit. V Krusnych horach kdysi
nejznaméjsi mrazovku v Sindelové vyrazné svymi para-
metry predCily osady Rolava a Jeleni, v Novohradskych
horach snese prisngjsi méfitka lokalita u osady Pohofti
a v Orlickych horach se v prehledech objevuje stanice
Orlické Zahoti. Mimo hory se vyskytuji také lokality od-
lisujici se od svého okoli svou mrazivosti, ¢asto se zde
iméri teploty vzduchu, ale zpravidla nedosahuji tako-
vych hodnot, jako u vyse uvedenych. Ovsem definovat,
co je jest¢ mrazovkou a co uz ne, nemusi byt jedno-
znacné. Kdyz pomineme vysokohorské polohy, tak jed-
nou ze zakladnich charakteristik opravdovych mrazovek,
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muze byt ¢astéjsi vyskyt mrazu i v letnich mésicich. Ta-
kovych lokalit jsou desitky, jen na Sumavé je aktualng
teplota vzduchu méfena na minimaln¢ 20 z nich.

Nejcastéji v 1ét€ mrzne na stanici Kvilda — Perla, v pri-
méru za normalové obdobi 1991-2020 se zde letni mraz
vyskytnul 26krat, na Bfezniku 20krat, na Horské Kvilde
14krat. Pokud jde o ro¢ni pocet mrazovych dni, tak na
stejnych lokalitach to bylo ve stejném obdobi 243, 237
a 221krat. OvSem i zde se projevuje klimaticka zména
a pocty mrazovych dnt klesaji. V poslednich 10 letech
(2016-2025) klesl tento ro¢ni poc¢et mrazovych dnti na
primérné hodnoty 226, 225 a 210, v ptipadé téch letnich
na 19, 16 a 11. Pro porovnani mrazovych dnii, na krus-
nohorskych stanicich Jeleni a Rolava jich bylo za rok 197
a 186, v letnich mésicich 13 a 8§, v Jizerskych horach na
stanicich Jizerka a Jizerka raSelini$té za rok 184 a 202,
v letnich mésicich 8 a 14. Z dalsich Sumavskych mrazo-
vek mrzlo 222 a 215krat rocné a 13krat v 1ét€ na stanicich
Knizecich plan& a Zd'arek, z niZe polozenych na Hlinisti,
v Arnostové nebo u Volar je to kolem 190 mrazovych
dnti roéné a 3-4 dny v 1éte.

Dalsi charakteristikou mrazovek jsou hodnoty mrazu,
které se ale také vlivem oteplovani pomérné vyrazné
meéni. Diive nebyly na takovych lokalitach hodnoty roc-
nich minim pod —30 °C vyjimkou, v poslednich letech se
takovy mraz Casto nevyskytne viibec. Za minulych 5 zim
byla takova hodnota piekonana akorat na stanicich Horni
Jizera a Velka Jizerska louka v inoru 2025 a na stanicich
Kvilda-Perla, Hlinist¢ a Bifezova Lada v lednu 2026.
Klima mrazovek se celkové otepluje rychleji nez okoli.
Jestlize se na vrcholové stanici Churanov za obdobi
19862025 oteplovalo rychlosti 0,5 °C za 10 let (linearni
trend primérné roéni teploty vzduchu), tak na nedaleké
stanici Kvilda-Perla to bylo 0,8 °C, nejvice pak v 1été
avzimé. Zmény teplotnich charakteristik mrazovych
kotlin u nas jsou tedy velice vyrazné, jejich dokumentace
prinasi vSeobecné zajimavé poznatky.
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Abstrakt

Meéteni vysky nové napadlého snéhu (novy snih, SNO)
ma v Ceském hydrometeorologickém ustavu (CHMU)
dlouhou tradici a patii mezi zékladni meteorologicka
a klimatologickd méfeni (viz napf. Némec a Stfiz,
2011). Nasim cilem je co nejlepsi predikce (odhad)
SNO v mistech meteorologickych a klimatologickych
stanic CHMU, a to na zékladé i velmi neuplnych opera-
tivnich (tj. neverifikovanych) dat, kterd jsou dostupna
v interni klimatologické databazi CHMU jiz né&kolik
malo dnl po dni méfeni.

Za novy snih se povazuje vrstva snéhu nebo ledu, ktera
pfimo nebo nepiimo vznikla v disledku tuhych srazek
(snih, kroupy, sn¢hové krupky, sné¢hova zrna, zmrzly
dést’, namrazové krupky, naledi; nikoliv vsak ledovka,
ktera vznika pii mrznoucich srazkach), které napadaly
od terminu 7:00 ptedeslého dne do terminu 7:00 dne
méfeni. (Lipina a Zidek, 2014, 2022)

V tomto ptispévku chceme ukazat, Ze automaticka pre-
dikce vysky nového snéhu je spomoci dostupnych
netplnych operativnich dat mozna, byt s jistou omeze-
nou spolehlivosti. Vyuzivame pfitom strojové uceni,
konkrétné algoritmus nahodilych lesti (Breiman, 2001),
coz je metoda relativné ¢asto uzivana nejen pro predikci
sn¢hu, ale také jinych meteorologickych prvkl nebo
jevi (napf. Benacek a Borovicka, 2021, Holub et al.,
2026). Trénovani prediktoru probiha na operativnich
a verifikovanych datech zuplynulych zimnich sezon,
pri¢emz ve vektoru ptiznakl se uplatiuji dostupné udaje
nejen z cilové stanice, ale také ze stanic v jejim okoli.
Jako pfiznaky pro uceni pouzivdme nejen operativni
hodnoty SNO, ale také na nékterych automatickych
stanicich méfenou celkovou vysku snéhové pokryvky
(SCEa), dale celkové srazky za uplynuly den (SRA),
minimalni naméfenou teplotu vzduchu za uplynuly den
(TMI), prumérnou teplotu vzduchu za uplynuly den
(Tavg) a nékteré dalsi hodnoty zuvedenych veli¢in
vypoctené. Selekce piiznakil pro konkrétni lokalitu, tj.
pro danou cilovou stanici, je plné automaticka a provadi
ji samotny algoritmus nahodilych lest. Cilovymi stani-
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cemi zde rozumime vSechny meteorologické a klimato-
logické stanice CHMU, kde probiha méfeni SNO. Na
celém uzemi CR je takovych stanic cca 650. Evaluace
vysledku strojového uceni ukazuje, ze Gispésnost predik-
ce SNO, ackoliv se v jednotlivych lokalitdich pochopi-
teln€¢ ponékud lisi, je na velké vétsiné stanic relativné
uspokojiva.

Literatura:

BENACEK, P., BOROVICKA, P., 2021. Aplikace
strojového uceni pfi predpovedi vyskytu mlh na Gizemi
CR. In: Meteorologickeé ro¢. 74, ¢. 5,
str. 141-148. Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha.
ISSN 0026-1173.

Zpravy,

BREIMAN, L., 2001. Random Forests. In: Machine
Learning 45, str. 5-32. ISSN 1532-4435.

HOLUB M., FRYC T., BERCHA $., NEMEC L., 2026.
Predikce vysky snéhové pokryvky v horskych lokali-
tach. In: Lipina P., Prochézka J. (eds): Sbornik ptispév-
kit z konference KRKONOSE 2026, str. 65-68. Cesky
hydrometeorologicky ustav, Praha.

LIPINA P., ZIDEK D., 2014. Navod pro pozorovatele
meteorologickych stanic CHMU. Metodicky predpis
CHMU ¢&. 13, 2. vyd., 92 s. Cesky hydrometeorologicky
ustav, Praha. ISBN 978-80-87577-33-2.

LIPINA P., ZIDEK D., 2022. Navod pro pozorovatele
meteorologickych stanic. Interni metodicky predpis
&. 13, verze &. 3. CHMU, Praha.

NEMEC L., STRIZ M., 2011. Mapa zatizeni snéhem
v Ceské republice. In: Meteorologické zpravy, roé. 64,
&. 5, str. 137-141. Cesky hydrometeorologicky ustav,
Praha. ISSN 0026-1173.

Podékovani: Tento ptispévek vznikl s podporou TA
CR, projektu SS02030040 ,,Predikce, hodnoceni a vy-
zkum citlivosti vybranych systémi, vlivu sucha a zmény
klimatu v Cesku (PERUN)*.


mailto:martin.holub@chmi.cz
mailto:jan.skorepa@chmi.cz

Ceska meteorologicka konference konana v Pavlové, 22. az 24. zaki 2026

Méreni konvektivnich boufi mobilnim
C-pasmovym radarem a radarem s fazovanou

soustavou antén

Observations of Convective Storms Using a Mobile C-band Radar

and a Phased-Array Radar

Miloslav Stanék'?, Filip Najman'

" Meteopress, spol. s r.o., V HoleSovi¢kach 97/3 Praha 8 182 00, miloslav.stanek@meteopress.com,

filip.najman@meteopress.cz

2 Univerzita Karlova, Pfirodové&decka fakulta, Albertov 6, 128 00 Praha 2

Abstrakt

Spole¢nost Meteopress béhem roku 2025 vyvinula a vy-
robila mobilni C-pasmovy meteorologicky radar. Tento
radar pak byl testovan béhem jara roku 2026 a béhem léta
roku 2026 byl tento radar vyuzit pro detailni méfeni kon-
vektivnich bouii v Cesku. Sou¢asné probihal vyvoj a tes-
tovani vibec prvniho evropského meteorologického
X-padsmového radaru s fazovanou anténni soustavou.
Jedna se o soustavu mnoha anténnich prvki, jejichz sig-
naly jsou elektronicky fizeny tak, aby bylo mozné meénit
smér radarového paprsku bez mechanického nataceni an-
tény. Diky tomu umoziuje velmi rychlé prostorové ske-
novani atmosféry a poskytuje data s vysokym casovym
rozliSenim, coz je vyhodné zejména pii sledovani nebez-
pecnych doprovodnych projevii konvektivnich bouti jako
jsou downbursty nebo tornada.

Mobilni C-pasmovy radar, oznacovany jako MeteoRover
C-class, je radar s primérem antény 2,4 m, ktera je ulo-
zena v korb& pick-upu Ford Ranger. Radar disponuje
hydraulickym vyvazovacim systémem, ktery umoznuje
jeho provoz i v oblastech s ¢lenitym terénem. Radar je
vybaven 2x 4.5 kW SSPA zesilovaci a akumulatorem,
ktery umoziuje radar napajet 10 az 12 hodin v zavislosti
na skenovaci strategii. Celkovy ptikon systému zavisi na
skenovaci strategii, pficemz se pohybuje mezi 450 az
900 W (pii méteni mezi 450 az 600 W).

S radarem se béhem letni sezony podatilo detailné pro-
m¢éfit konvektivni boufe pfi vice nez 15 zajimavych me-
teorologickych situacich, kdy se nad Ceskem vyskytly
silné konvektivni boute. Na rozdil od X-pasmového ra-
daru jsme nebyli omezeni blizkosti od letist’ a mé&feni tak
mohlo probihat i v téchto oblastech s vétSinou slusnym
radiohorizontem. Béhem méfeni jsme méli rozsifené
moznosti s volbou délky pulzl, kterou jsme nastavovali
dle vzdalenosti od konvektivnich bouii s pfizpiisobenim
aktudlni meteorologické situaci. Ackoliv jsme méli
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pripravenych nékolik riznych skenovacich strategii, vét-
Sinou jsme méfili v PPl 14 eleva¢nich thld a v RHI 2
volitelné azimuty. RHI bylo vzdy zaméfeno na oblast,
kde se vyskytovala nejzajimavéjsi bourka z hlediska
struktury nebo predpokladanych projevi. Celé méreni
pak bylo dokonceno za 7 minut s rozliSenim dat 75 m.

Mobilnim C-pasmovym radarem jsme naméfili nejen né-
kolik silnych supercel s kroupami o priméru mezi 3 az
5 cm, ale také dvé tornada v jiznich Cechach. Méfena
data zahrnovala standardni produkty, jako je radarova od-
razivost, dopplerovska radialni rychlost nebo $itka spek-
tra a také polarimetrické veli¢iny. Z téchto produktti jsme
pak pfepocitali odvozené meteorologické produkty s vy-
sokym rozlisenim (jako je napf. klasifikace hydromete-
ort).

Kromé béznych PPI skent byla rovnéz ve skenovaci stra-
tegii zakomponovana 2 RHI méfeni. Tato vertikalni mé-
feni ve vysokém rozliSeni poskytla cenné informace
o nejsilngjsich konvektivnich boutich v blizkosti radaru.
Pro tato méteni pak byl vyvinut i specialni software, po-
mocinéhoz je mozné data nejen prohlizet, ale také pocitat
odvozené radarové produkty ve vertikalnim profilu.

Kromé mobilniho C-pasmového radaru jsme boure mo-
nitorovali také pomoci radaru s fazovanou anténni sou-
stavou. Prvni prototyp fazované anténni soustavy sesta-
val z 2 TX (vysilacich) kanali a 6 RX (pfijimacich) ka-
nali a byl aspésné otestovan pro méfeni pocasi v kvétnu.
Data byla pofizovana s ¢asovym rozliSenim 20 sekund
a prostorovym rozliSenim 16 m s ekvivalentem pfiblizné
6 elevacénich uhlu. Ukazalo se vsak, ze je potieba udélat
z hlediska rozliSeni dat dalsi vylepSeni, a proto byl vyvi-
nut radar s fazovanou soustavou antén s 8 TX a 48 RX
kanaly. Tento radar jiz svym rozlisSenim poskytl velmi
cenna data o konvektivnich boufich s rozliSenim ve ver-
tikalnim profilu ekvivalentnim RHI a v horizontalnim
rozliSeni ekvivalentnimu béznym PPI s casovym krokem



20 sekund. To umoznilo mit kazdych 20 sekund detailni
méfeni konvektivnich bouii v 3D.

V prezentaci budou prezentovany jednak skenovaci stra-
tegie mobilniho C-band radaru, tak také vysledky méfeni
obéma radary, vcetn¢ detailnéjstho porovnani dat.
V druhé ¢asti bude prezentovano méfeni pomoci radaru
s fazovanou anténni soustavou. Nebudou opomenuty ani
technické aspekty obou radart, véetné vyzev zpracovani
dat z radaru s fazovanou anténni soustavou.
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Abstrakt

DDF kftivky jsou zakladnim néstrojem pouzivanym hyd-
rology a vodohospodafi pro popis pravdépodobnosti vy-
skytu srazkovych thrnt. Pro jejich odvozeni se pouzivaji
Casové tady nejvysSich zaznamenanych uhrnd srazek
v dané lokalité. Co se ale za t€mito Casovymi fadami
skryva? Cilem tohoto pfispévku je podrobnéji prozkou-
mat srazkové udalosti, pfi nichz byly zaznamenany nej-
vyssi uhrny srazek, které pro kazdou stanici vstupovaly
do vypoctu navrhovych uhrnt a DDF kiivek.

V ramci projektu PERUN byly vypracovany odhady na-
vrhovych uhrnti srazek a jim odpovidajici kiivky DDF
pro 164 srazkomérnych stanic v Ceské republice. Tyto
odhady byly odvozeny z ¢asovych fad ro¢nich maximal-
nich uhrnt srazek pro délky trvani v rozmezi od 5 minut
do 3 dnti za obdobi 1951-2022 (Crhova et al., 2022).

Pro kazdou stanici byly pro tento pfispévek vybrany tii
nejvyssi zaznamenané hodnoty uhrnti srazek za dobu tr-
vani 1, 6 a 24 hodin. Udalosti byly klasifikovany jako
konvektivni, stratiformni (tj. trvalé srazky z vrstevnaté
oblac¢nosti) nebo prechodné na zaklad¢ parametrti kon-
vektivniho prosttedi odvozenych z nejbliz§iho bodu
miizky ERAS (CAPE a zména adiabatické ekvivalentni
potencialni teploty s vyskou) a také na zakladé poméru
mezi maximalnim uhrnem srazek za 24 hodin a vnofe-
nymi thrny 1 a 6hodinovymi.

Zatimco hodinova maxima srazek jsou pfevazné konvek-
tivni povahy, 6hodinovd maxima piedstavuji smés kon-
vektivnich a smiSenych srazkovych udalosti. V horskych
a podhorskych polohach pak byly zaznamenany i uda-
losti s 6hodinovymi maximy klasifikované jako strati-
formni. Mezi 24hodinovymi maximy srazek vyrazné ne-
prevazuje zadny typ udalosti, zastoupena jsou jak ma-
xima spojena s extrémnimi konvektivnimi udalostmi, tak
udalosti stratiformniho charakteru.
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Bylo rovnéz analyzovano prostorové rozlozeni konvek-
tivnich a stratiformnich srazkovych udalosti. Strati-
formni udalosti prevazuji spise ve vyssich polohach, za-
timco konvektivni udalosti se ¢astéji vyskytuji v nizinach
a podhtifi. Na prostorovém rozlozeni stratiformnich uda-
losti je patrny vliv vyznamnych hydrometeorologickych
udalosti. Vzhledem k jejich Sir§imu ¢asovému a prosto-
rovému rozsahu jsou maxima spojena s jednou strati-
formni udalosti zaznamenana na vét$im poctu stanic nez
maxima souvisejici s konvektivnimi udalostmi. Napfi-
klad stratiformni maxima béhem stiedoevropskych po-
vodni v roce 2002 se na 35 % stanic zafadila mezi tfi nej-
vy$§i zaznamenané hodnoty. Naproti tomu nejrozsahlejsi
konvektivni srazkova udalost se mezi tfemi nejvyssimi
maximy objevila pouze na 5 % stanic.

Tento prispévek pomaha k lepsimu porozuméni odhadt
navrhovych srazek v riiznych regionech Ceska. Posky-
tuje podrobnéjsi pohled na nejvyssi zaznamenana sraz-
kova maxima na srazZkomérnych stanicich a zdlraznuje
roli konvektivnich srazek i pii nejvyssich 24hodinovych
uhrnech.
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Abstrakt

V souvislosti s ocekavanymi dopady zmény klimatu
mnoho zemi v soucasnosti vytvaii nebo aktualizuje
narodni strategie zaméfené na zmirfiovani pfirodnich
rizik spojenych s extrémnimi meteorologickymi jevy.
U extrémnich srazkovych udalosti se v tadé oblasti
ocekava narist intenzity srazek v oteplujicim se klima-
tu. Vznik vyznamnych povodni na vétSich vodnich
tocich vSak byva podminén také plosné rozsdhlymi
vysokymi Uhrny srazek. Proto je nezbytné studovat
mozné zmény i dalSich charakteristik silnych srazek,
napfiiklad jejich plosného rozsahu, prostorového rozlo-
zeni, délky trvani a pfipadného posunu sezéonniho vy-
skytu.

Cilem konferencniho pfispévku je predstavit jednu
z analyz moznych budoucich zmén vybranych charakte-
ristik silnych srazek v Cesku, kterd vznikla v ramci
feSeni projektu PERUN. Analyza vyuzivd vystupy
z modelu ALADIN-Climate/CZ s horizontalnim rozli-
Senim 2,3 km a navazuje na jiz publikovanou databazi
historickych srazkovych udalosti hodnocenych na za-
kladé stani¢nich méfeni (Kaspar et al., 2023). Vstupni
data tvorily denni thrny srazek ze tfi typti modelovych
simulaci: (i) modelova reanalyza 1990-2019 pro tucely
validace schopnosti modelu simulovat historické uda-
losti identifikované ze stani¢nich méfeni, (ii) kontrolni
historicky béh 1981-2014 a (iii) budouci beh
2015-2099 pro emisni scénaie SSP5-8,5 a SSP2-4,5.

Srazkové udalosti simulované modelem 1 historické
udalosti identifikované ze stani¢nich méteni byly hod-
noceny pomoci jednotné metodiky zalozené na indexu
plosné extremity WEI (z anglického ,,Weather Extremi-
ty Index*), ktery kombinuje plos$né zprimérovanou
dobu opakovani ldennich az S5dennich uhrnt srazek
s velikosti uvazované oblasti (Miiller a Kaspar, 2014).
Oblast i ¢asovy usek jsou voleny tak, aby byla hodnota
indexu maximalni. Timto zpisobem je mozné identifi-
kovat udalosti s nejvétsi plosnou extremitou a zaroven
pro danou udalost urCit velikost zasazeného uzemi
a délku trvani.
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Porovnani historického kontrolniho béhu s validovanou
modelovou reanalyzou naznacCuje systematické rozdily
mezi obéma typy simulaci. Budouci zmény vybranych
charakteristik silnych srazek byly proto hodnoceny
relativné porovnanim udalosti identifikovanych z vystu-
pt budouciho a historického kontrolniho béhu. Vystupy
z budouciho béhu ukazuji postupny nartist plosné ex-
tremity srazkovych udalosti a prodlouzeni sezdny jejich
vyskytu do chladng€jsi ¢asti roku. Nejvyraznéjsi zmény
byly zjistény pro scénat SSP5-8,5.
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Abstrakt

Viny veder se v dusledku probihajici zmény klimatu vy-
skytuji stale castéji, jsou intenzivnéj$i a déle trvaji
(Seneviratne et al. 2021). Vedle téchto dobfe znamych
zmeén se vsak stale Castéji objevuji i epizody vysokych
teplot mimo obdobi, ve kterém se viny veder v dané ob-
lasti bézn¢ vyskytuji. Pfikladem je mimotadna kvétnova
vlna veder v zapadni Evropé v roce 2026, kdy ve Spoje-
ném kralovstvi dosahly teploty kolem 35 °C a prekonaly
dosavadni kvétnové teplotni rekordy piiblizné o 2 °C. Po-
dobné udalosti byly v poslednich letech zaznamenany
také v dalSich castech svéta, napiiklad ve formé¢ pozdni
viny veder v povodi feky Jang-c’-tiang v zafi 2024. Ta-
kové mimosezonni viny veder predstavuji dosud jen
okrajové studovany projev klimatické¢ zmény, jehoz vy-
zkum narazi na nejednotnou definici klimatickych roc-
nich obdobi.

Prispévek piedstavuje novy objektivni pfistup k vymezo-
vani klimatickych ro¢nich obdobi zalozeny na tvaru pra-
mérného ro¢niho chodu teploty. Na rozdil od bézné pou-
zivaného déleni roku podle kalendainich mésict je zaca-
tek a konec jednotlivych obdobi urcovan lokalnimi kli-
matickymi podminkami v kazdém bod¢ studovaného
uzemi. Metoda vyuziva sklony primérného roc¢niho
chodu teploty vypoctené v klouzavém okné¢ délky 61 dni
a umoznuje objektivné vymezit obdobi oteplovani, teplé
obdobi, obdobi ochlazovani a chladné obdobi. Tim zo-
hlednuje vyrazné regionalni rozdily v sezonnosti klimatu
napfi¢ Evropou, které jsou ovlivnény zejména kontinen-
talitou a tepelnou setrvac¢nosti okolnich mofi.

Na zaklad¢ takto definovanych klimatickych obdobi na-
vrhujeme novou definici mimosezonnich vin veder. Ty
musi soucasné spliovat dvé podminky: nastavaji mimo
objektivné vymezené teplé obdobi a dosahuji intenzity
srovnatelné s letnimi vlnami veder, pfi¢emz prahové hod-
noty jsou odvozeny z 95. percentilu maximalni denni tep-
loty béhem lokalné¢ definované¢ho teplého obdobi.
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Metodika je aplikovana na dlouhodobé fady dennich tep-
lot z evropské databaze pozorovacich stanic ECA&D
a z nich odvozeného gridovaného produktu E-OBS pro
analyzu zmén vyskytu pfedsezonnich a posezonnich vin
veder.

Prvni vysledky ukazuji, ze objektivni vymezeni klimatic-
kych obdobi se v fad¢ regiont vyrazné lisi od kalendar-
niho [éta a vede k odliSné identifikaci mimosezonnich ex-
trémi. Zatimco predsezonni viny veder vykazuji nejvy-
razné&jsi narast predevsim ve Stfedomoii a jihozapadni
Evropé, posezonni udalosti nartistaji zejména v severoza-
padni Evropé. Navrzeny piistup otevird nové moznosti
studia zmén sezonnosti teplotnich extrému a predstavuje
obecny metodicky ramec vyuzitelny i pro analyzu dalsich
klimatickych jevi.
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Abstrakt

Existence vazby mezi klimatickymi oscilacemi a vod-
nim cyklem je obecné znama, a to predevsim v oblasti
tropt. Konkrétni kvantifikace této vazby a jeji realné
dopady na piirodni a socioekonomické systémy
v danych regionech ovSem neni jednoduché vytvorit,
protoze narazi na limity v podob¢ dostupnosti a vhod-
nosti dat, charakterizujicich extrémy vodniho cyklu
(pfedevsim vyskyt sucha) ¢i na nelinearitu zminénych
vazeb.

V nedavné dobé vyvinuty framework globalniho katalo-
gu epizod pidniho sucha (Global Land Drought Events
— GLDEs; Rehot et al., 2025) pfinasi novy zdroj dat
i pro regiony, kde dosud monitoring sucha nebyl pfilis
rozvinuty a vétSina analyz zde vyuZzivala pouze jedno-
duché indexy meteorologického sucha. GLDE katalog
je postaven na dennich simulacich relativniho nasyceni
pudniho profilu pomoci globalnich verzi modeli Soi-
IClim (Rehof et al., 2024) a mHM (Samaniego et al.,
2010), tizenych reanalyzami ERAS5-Land, resp. ERAS.
Pro analyzu vlivu klimatickych oscilaci bylo z katalogu
pouzito zakladni vymezeni rozsahu sucha pouzivajici
kombinace percentilovych hranic z obou modelt. Takto
bylo vymezeno sucho ve tfech stupnich zavaznosti:
mimé (,,moderate”), silné (,severe”) a extrémni
(,,extreme*).

Oscilace ENSO byva charakterizovana riiznymi indexy,
jako napftiklad SOI (Southern Oscillation Index), ONI
(Ocean Nifio Index), ¢i NINO3.4 (anomalie teploty
v regionu s danym oznacenim). V soucasné dobé¢ se pak
prosazuji detrendované verze téchto indext (napf. RO-
NI) a pro sezonni predpovéd pak ECMWEF ENSO cha-
rakterizuje indexem Relative NINO3.4. Vzhledem
k nedostupnosti jeho dat byla v ramci této analyzy vy-
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tvofena vlastni casova fada tohoto indexu z dat reanaly-
zy ERAS. Pro charakteristiku oscilace 10D byl pak
pouzity DMI (Dipole Mode Index).

Vlastni pfispévek je vénovan struéné charakteristice
pouzitych dat, dale pak pfedev§im metodam pouzitym
k analyze vazby mezi pidnim suchem a klimatickymi
oscilacemi, zahrnujicim naptiklad bayesovsky distri-
buéni model nebo lead-lag korelaci. Na zavér jsou pied-
staveny dosavadni vysledky analyz charakterizujici silu
zjisténych vazeb ve vybranych regionech a potencial ke
statistickému modelovani rozsahu sucha.
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Abstrakt

Dutlezitou soucasti scénatti vyvoje klimatu v budoucnosti
jsou ocekavané zmeény ve vyskytu extrémnich meteoro-
logickych jevii. Dopady extrémnich meteorologickych
jevi a s nimi spojena rizika jsou dulezité nejen pro tvorbu
vhodnych adaptac¢nich strategii a nastroju na zvladani ri-
zik, ale staly se také vyznamnou soucasti dulezitych eko-
nomickych analyz.

Pro uzemi Ceské republiky povazujeme za relevantni ri-
zika spojena s vyskytem extrémni teploty vzduchu
a zménami pramérné teploty vzduchu, zménami srazko-
vého rezimu a vyskytem extrémnich srazek, sucha a po-
Casi vhodného pro vznik pozart, zménami sné¢hové po-
kryvky a zménami v proudéni vzduchu a vyskytem
extrémniho vétru.

V pfispévku se zaméfime na projekci zmén ve vyskytu
extrémnich srazek na uzemi Ceské republiky v obdobi
2021-2100. Pro odhad téchto zmén budou vyuZity vy-
stupy regionalniho modelu ALADIN/CLIMATE/CZ pro
emisni scénaie SSP2-4.5 a SSP5-8.5. Model pocitd v siti
s rozlisenim 2,3 x 2,3 km (Brozkova et al., 2019).

Hodnoceni zmén vyskytu extrémnich jedno, dvou a tii-
dennich thrnt srazek bude provedeno na zéklad¢ bias ko-
rigovanych dat denniho thrnu srazek pro 20leti
2021-2040, 2041-2060, 2061-2080 a 2081-2100. Pro
uvedena 20leti bude zpracovan pocet dni s Ghrnem sra-
zek, ktery dosahl alespon hodnoty 99. percentilu denniho
thrnu srazek pro historické obdobi 1995-2014
(Anagnostopoulou, Ch., Tolika, K., 2011). Obdobné& bu-
dou hodnoceny i ocekavané zmény ve vyskytu extrém-
nich dvou a tfidennich thrnti srazek.
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Abstrakt

Dostupnost prostorové detailnich a snadno interpretova-
telnych informaci o souc¢asném a budoucim klimatu je
nezbytnym piedpokladem pro hodnoceni klimatickych
rizik a pripravu adaptacnich opatfeni. Platforma Cli-
mRisk.eu zpfistupnuje oteviend klimatickd data a na-
stroje pro jejich interaktivni analyzu jak pro uzemi Ces-
ké republiky, tak pro $irsi evropsky prostor. Uzivatelim
umoziuje prohlizet klimatické charakteristiky a projek-
ce v mapovém prostiedi a stahovat data pro konkrétni
lokality napfic Evropou.

Pro Ceskou republiku jsou vyuzivana detailni pozoro-
vana data zpracovana v pravidelném rastru s prostoro-
vym rozlisenim 0,5 km. Pro evropské uzemi vychazi
platforma zejména z reanalyzy CERRA programu Co-
pernicus/ECMWF s prostorovym rozliSenim pfiblizné
5 km. Klimatické projekce do konce 21. stoleti jsou
zalozeny na simulacich globalnich klimatickych modelt
projektu  CMIP6. Z pivodniho souboru vice nez
30 modelt vhodnych pro evropsky region byl na zakla-
dé vyhodnoceni jejich schopnosti reprodukovat soucas-
né klima a s ohledem na rozpéti signalu budouci klima-
tické zmény vybran reprezentativni mini-ensemble
sedmi globalnich klimatickych modelt. Projekce jsou
zpracovany pro Ctyfi scénare socioekonomického vyvo-
je SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0 a SSP5-8.5.

Vystupy globalnich klimatickych modelG jsou dale
zpracovany metodou Advanced Delta Change (ADC),
ktera umoziuje korigovat systematické odchylky mode-
lovych simulaci pfi zachovani fyzikalni konzistence
a vzajemnych vztahll mezi jednotlivymi meteorologic-
kymi veli¢inami. Pro lep$i zachyceni lokalnich proces,
zejména konvekce a extrémnich srazek, platforma zahr-
nuje rovnéz vystupy regiondlniho klimatického modelu
ALADIN-Climate/CZ v konvekci ptipoustéjici konfigu-
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s

raci. Tyto vystupy poskytuji detailné;jsi informaci vyuzi-
telnou naptiklad pfi hodnoceni piivalovych srazek,
lokalnich klimatickych rizik a pfi piipravé adaptacnich
opatieni.

ClimRisk.eu poskytuje dlouhodobé klimatologické
charakteristiky zakladnich meteorologickych velicin,
jako jsou teplota vzduchu, srazky, rychlost vétru, vih-
kost vzduchu a slunecni zafeni, a Sirokou Skalu odvoze-
nych klimatickych indexti vcetné ukazatelt klimatic-
kych extrémut. K dispozici jsou také dalsi charakteristi-
ky, naptiklad pudni vlhkost odvozena pomoci modelu
SoilClim. Platforma je tak vyuzitelnda mimo jiné v ze-
meédelstvi, lesnictvi, hydrologii, pfi planovani
frastruktury i pii komplexnim hodnoceni klimatickych

in-

rizik. Pro kazdou zvolenou lokalitu jsou zaroven prezen-
tovany informace o nejistoté budouciho klimatického
vyvoje. Prispévek predstavi datové zdroje, metodické
postupy a strukturu platformy ClimRisk.eu a na vybra-
nych piikladech ukdze moznosti jejiho vyuziti pro hod-
noceni soucasnych i budoucich klimatickych rizik
v Ceské republice a Evropé.

Podékovani: Piispévek vznikl s podporou projektu
AdAgriF — Advanced methods of greenhouse gases
emission reduction and sequestration in agriculture and
forest landscape for climate change mitigation
(CZ.02.01.01/00/22_008/0004635) a projektu PERUN
(SS02030040), spolufinancovaného Technologickou
agenturou CR a Ministerstvem Zivotniho prostiedi
v ramci programu Prostiedi pro zZivot.
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Abstrakt

Airflow on the leeward side of mountain ranges remains
a complex issue in atmospheric dynamics, while condi-
tions on the windward side strongly influence the char-
acteristics of foehn winds. This study aims to character-
ize the mechanism of foehn flow (known as the halny
wind in Poland) on the Polish side of the Tatras during
thermal inversion events in the leeward basin. In addi-
tion, the performance of the Weather Research and
Forecasting (WRF) model in simulating foehn winds is
evaluated, with particular emphasis on identifying the
mechanisms governing their formation. Simulations
were conducted for 30 halny wind events using a three-
level nested domain configuration with horizontal reso-
lutions of 9 km, 3 km, and 1 km.

The halny flow on the leeward side can be interpreted as
air descending along isentropic surfaces. Thermal inver-
sion within the leeward basin blocks descending air
masses, forcing them to "glide" above the inversion lay-
er. Strong halny winds may overcome this barrier and
reach the basin floor. Among the analyzed events, the
dynamic mechanism was the most frequent. Its occur-
rence was associated with low-level flow blocking on
the windward side, resulting from the combined effects
of the proximity of the Low Tatras and the high eleva-
tion of the Tatra mountain range. Flow structure and
Froude number analyses indicated the presence of air-
flow blocking; however, because the Froude number
does not account for the distance from the orographic
barrier, additional analyses of air parcel trajectories
were performed using the LAGRANTO model driven
by WRF output. For a detailed investigation, a case
characterised by a particularly complex and evolving
flow structure on the windward side was selected. Air
parcel trajectory analysis proved especially useful for
describing foehn dynamics and flow blocking, and thus
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for determining the mechanism of foehn formation.
Overall, the results demonstrate that WRF is a valuable
tool for studying foehn winds, although its performance
is highly sensitive to model configuration and the diag-
nostic methods applied.
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Abstrakt

Prispévek hodnoti zmény teploty vzduchu a srazek v ob-
lasti Krkono$ v obdobi 1961-2025 na zékladé¢ homoge-
nizovanych technickych fad stanic Ceského hydromete-
orologického ustavu. Pro analyzu teploty vzduchu bylo
pouzito 14 stanic a pro analyzu srazek 23 stanic, které
byly déle rozdéleny do ctyr kategorii podle nadmorské
vysky. Hodnoceny byly dlouhodobé trendy, rozdily mezi
normalovymi obdobimi 1961-1990 a 1991-2020, zmény
mezi jednotlivymi dekadami a vybrané charakteristiky
teploty vzduchu a srazek.

Vysledky potvrzuji statisticky vyznamny nardst pra-
meérné ro¢ni teploty vzduchu na vSech hodnocenych sta-
nicich, a to ptiblizné€ 0 0,3 az 0,4 °C za desetileti. Ve srov-
nani normalovych obdobi vzrostla primérna ro¢ni teplota
az o 1,2 °C, pficemz nejrychlejsi oteplovani bylo zazna-
menano v posledni dekadé 2011-2020. Soucasné dochazi
k rastu poctu letnich a tropickych dnt a k poklesu poctu
mrazovych, ledovych a arktickych dnti.

Rocni thrny srazek nevykazuji jednoznaény dlouhodoby
trend, avSak vyrazné se méni jejich sezonni rozlozeni. Ve
vyssich polohdch nad 900 m n. m. byl zaznamenan mirny
narust ro¢nich thrnt, zatimco v nizsich polohach thrny
prevazné stagnuji. Oproti obdobi 1961-1990 ptibyva sra-
zek zejména v zimnich mésicich a v Cervenci, naopak
ubyva srazek na jafe. Ve vysSich polohach roste pocet
dnt s intenzivnimi srazkami nad 10 a 20 mm.

Ziskané vysledky potvrzuji pokracujici projevy klima-
tické zmény v Krkonosich, charakterizované vyraznym
oteplovanim a zménami v rozloZeni a intenzité srazek.
Projekce budouciho klimatu naznacuji dalsi narist tep-
loty vzduchu, vyssi Cetnost intenzivnich srazkovych epi-
zod a zvysené riziko pudniho sucha zejména v jarnim
a letnim obdobi.
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Abstrakt With climate warming, the groundwater trend has rever-
sed over the past dozen or so years — from negative to
positive, or the downward trend has slowed, as precipi-
tation sums are increasing and their structure is chan-
ging. Groundwater monitoring should continue to
correctly interpret changes in the groundwater balance.

Observed long-term changes in meteorological ele-
ments, such as increasing air temperature, negative
trends in precipitation sums, increased frequency of
liquid precipitation in the winter season, decreased snow
cover depth and duration, as well as snow water equiva-
lent, are causing changes in groundwater resources.

From 1974 to 2024, a decline in groundwater levels and
reduced spring yields were observed in the Czech part
of the Western Sudetes (no data from a comparable
period is available on the Polish side). The largest signi-
ficant negative correlations were observed during the
warm season of 1995-2004. This decade, as well as the
years preceding it, was characterized by frequent
occurrences of atmospheric and hydrological droughts.
In the decade 2015-2024, at measurement points previ-
ously characterized by a long-term decreasing trend,
areversal in groundwater trends was observed — from
negative to positive. This period also saw a change in
the trend direction, from negative to positive, and
a strong increase in precipitation sums. The clear incre-
ased trend in precipitation sums over the last decade is
crucial for shaping groundwater resources; it offsets the
impact of the successive increase in air temperature.
This process is facilitated by the strong sealing of the
Karkonosze-Izera Massif and the considerable thickness
of the weathered sediments.
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Abstrakt

Vyskytu silnych krupobiti je v soucasnosti vénovana po-
zornost zejména kvuli rostoucimu potencialu skod v sou-
vislosti s oteplovanim klimatu (Zhang et al., 2026). Mo-
delové projekce pro Evropu naznacuji trend k castéjsimu
vyskytu ni¢ivého krupobiti, ve vymezeni kritické veli-
kosti krup se ale studie lisi (napf. Thurnherr et al., 2025).
Obecn¢ se za nicivé povazuji kroupy o pruméru od 2 cm,
velké Skody na majetku a infrastruktufe zptisobuji kroupy
s primérem presahujicim 5 cm (Battaglioli et al., 2025).
V Cesku jsou krupobiti s primérem krup od 2 cm podle
Evropské databaze nebezpecnych meteorologickych jevu
(ESWD, 2026) hlasena kazdoro¢né a piipady s kroupami
nad 5 cm téméf kazdoro¢né.

Jelikoz jsou pfima pozorovani krupobiti omezena, spo-
1éha se studium jejich vyskytu na hodnoceni konvektiv-
niho prostfedi. Zkoumaji se termodynamické a dyna-
mické podminky, které spolecné s modelovanymi sraz-
kami poskytuji vhodné ukazatele (proxy) pro hodnoceni
silnych konvektivnich boufi a jejich projevli v ménicim
se klimatu (Taszarek et al., 2021). Studujeme proto pod-
minky, za kterych se ni¢ivé kroupy vyskytuji v Cesku.
Na zaklad¢ hlaseni o vyskytu krup v ESWD a radarového
kritéria pro detekci nebezpecnych krup (Skripnikova et
al., 2017) bylo nalezeno 25 dnt s rozsahlym nebezpec-
nym krupobitim na tizemi Ceska v letech 2007 az 2020.
Pro tyto dny studujeme proxy z reanalyzy ALADIN/PE-
RUN (Bliznak et al., 2026). Zaméfili jsme se na parame-
try CAPE, CIN, DLS a modelové srazky. Pro obdobi
a plochu zasazenou silnym krupobitim podle radarové
detekce a hlaseni v ESWD hledame kombinaci hodnot
proxy, kterd dané podminky charakterizuje.

Pomoci nalezenych hodnot prekurzorii popisujeme pod-
minky, za jakych se v Cesku vyskytuji extrémni udélosti
krupobiti. S vyuzitim dat z celého ¢asového obdobi rea-
nalyzy ALADIN/PERUN 1990 az 2021 klasifikujeme
extrémni udalosti krupobiti a zabyvame se podminkami
jejich vzniku. Vysledna charakteristika prostredi posky-
tuje zdklad pro hodnoceni moznych zmén ve vyskytu
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téchto nebezpecnych jevl v podminkach méniciho se kli-
matu.
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Abstrakt

Distribuce velikosti srazkovych kapek (DSD) odrazi
mikrofyzikalni procesy probihajici ve srazkovych sys-
témech a vyznamné ovliviiuje vztah mezi radarovymi
veli¢inami a intenzitou srazek. Rozdily v DSD mezi
jednotlivymi typy srazek proto mohou byt vyuzity pii
zptesnovani radarovych odhadu srazek. Cilem prace je
popsat mikrofyzikalni rozdily mezi konvektivnimi
a vrstevnatymi srazkami a posoudit moznosti jejich
rozliSeni na zéklad¢ distrometrickych méreni.

Analyza vychazi z minutovych dat ziskanych video-
distrometrem provozovanym Ustavem fyziky atmosféry
AV CR v Praze v letech 2010, 2011 a 2015-2018. Za-
kladni rozdé¢leni zahrnuje konvektivni a vrstevnaté sraz-
ky. Podrobngji byly analyzovany také vybrané podsku-
piny konvektivnich srazek, zejména bourky a pripady
vnoiené konvekce. Pro charakterizaci distribuce veli-
kosti kapek byly vyuzity predevsim hmotnostné vazeny
stitedni primér kapek Dy, a normalizovany parametr Ny,.

Vysledky ukazuji zfetelny rozdil mezi konvektivnimi
a vrstevnatymi srazkami. Konvektivni srazky se obecné
vyznacuji vét§simi hodnotami Dy, vy$§imi hodnotami Ny,
a vyraznéj§im zastoupenim velkych kapek, zatimco
vrstevnaté srazky maji mens$i charakteristické velikosti
kapek a niz§i koncentrace. Rozdily jsou patrné také
mezi jednotlivymi podtypy konvekce. Boutkové srazky
vykazuji nejvyrazngj$i konvektivni charakteristiky,
zatimco vnofena konvekce ma v fad¢ ptripadt prechodné
vlastnosti mezi typickou konvekci a vrstevnatymi sraz-
kami. Nejvétsi rozdily mezi jednotlivymi rezimy se
projevuji zejména v zastoupeni vétsich kapek.

Moznost objektivniho rozliSeni srazkovych rezimt byla
dale testovana v prostoru (Dm, logioNy) pomoci linear-
niho klasifikatoru SVM. Konvektivni a vrstevnaté sraz-
ky 1ze timto zplisobem do zna¢né miry oddélit, zatimco
pfipady vnotfené konvekce Castéji zasahuji do prechodné
oblasti mezi obéma tfidami. Vysledky proto ukazuji, ze
klasifikaci je vhodné chapat spise pravdépodobnostné
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nez jako striktni binarni rozdéleni. Ziskané poznatky
budou dale vyuzity pfi vyvoji metod pro rozliseni sraz-
kovych rezimii a zpfesnéni odhadu srazek z radarovych
méfeni.
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Abstrakt

Névrhové hodnoty srazek (tj. hodnoty srazkovych thrnti
a intenzit s danou dobou opakovani) jsou jednim
z dulezitych podkladi pro dalsi vypocty v hydrologické
a technické praxi. Pro riizné ucely jsou vyuzivany navr-
hové hodnoty srazek o rizné délce trvani a Cetnosti
vyskytu. Navrhové hodnoty kratkodobych srazek
s trvanim od nékolika minut do nékolika hodin jsou
vyuzivané zejména v technické praxi pro planovani
a udrzbu kanalizaénich systémi, odvodnéni komunikaci
a dalSich staveb. Pro tyto tcely se ¢asto uplatiiuji navr-
hové srazky s kratsi dobou opakovani, zatimco pro
objekty s vysokymi naroky na bezpecnost mohou byt
relevantni i vyrazné vzacnéjsi srazkové udalosti. Navr-
hové hodnoty dlouhotrvajicich srazek jsou zase dulezi-
tym vstupem pro hydrologické modelovani, navrh
a posuzovani vodnich dél, povodiovych opatieni C¢i
eroze pudy. U téchto aplikaci mize byt potfebné praco-
vat s delsimi dobami opakovani.

Pravidelna aktualizace odhadt navrhovych srazek je
dalezita vzhledem k postupnému prodluzovani vstup-
nich fad méfeni a vyvoji metod umoznujicich zptesino-
vani téchto odhadti. Na vyznamu také nabyva v souvis-
losti s probihajicimi zménami klimatu a pozorovanymi
zménami charakteru srazkovych udalosti. Podklady
dosud pouzivané v technické praxi v Cesku byly viak
Casto vice nez pul stoleti staré (napt. Trupl, 1958).

V ramci projektu PERUN byly ptipraveny nové odhady
1/2 az 100letych navrhovych srazek pro délky trvani
5 min az 3 dny. Siroky rozsah t&chto odhadi tak umoz-
nuje pokryt Siroké spektrum aplikaci. Vysledné hodnoty
navrhovych srazek jsou publikovany v databazi na
strankach projektu (https://www.perun-
klima.cz/srazky/).

Zpracovani bylo provedeno v lokalitach 164 vybranych
stanic z dostupnych méfeni srazkovych thrnl v Imin
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a 10min kroku z obdobi 1951-2022. Nejprve byly pii-
praveny a publikovany (Cerven 2024) odhady
2—-100letych srazek. Tyto hodnoty byly napocteny z fad
ro¢nich maxim metodou ROI (z angl. region-of-
influence, Burn, 1990). V cervenci 2026 byly tyto tidaje
doplnény o odhady navrhovych srazek s primérnou
dobou opakovani 1/2 a 1 rok, vzhledem k potiebnosti
téchto udajii v technické praxi.

Pro odhady 1/2 a lletych srazek byly pfipraveny nové
vstupni soubory obsahujici vSechny nekryjici se uhrny
srazek vybrané nad stanovenou mez pro uvazované
délky trvani, tj. do zpracovani muze vstupovat nékolik
hodnot za jeden kalendaini rok. Pro odhad kvantilii bylo
témito soubory prolozeno teoretické Generalizované
Paretovo rozdéleni (GPD), jehoz parametry byly na-
sledné regionalizovany (shlazeny v prostoru dle okol-
nich stanic). V souvislosti s timto vypoctem byly také
upraveny diive zverejnéné odhady 2letych srazek.

Prispévek je vénovan priblizeni postupu zpracovani 1/2
— 2letych navrhovych srazek, které byly nové pridany
do databaze projektu PERUN. Ukazana bude také final-
ni podoba a moznosti rozsifené databaze.
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Abstrakt

Vedle objemovych méteni v jednotlivych elevac¢nich uh-
lech mohou meteorologické radary mérit také ve
vertikalnim sméru pomoci tzv. RHI méfeni. Tohle mé-
feni je zalozeno na tom, ze se v daném azimutu radar za-
stavi a méfi vertikalné ve vysokém rozliSeni misto
tradi¢niho horizontalniho méteni v PPI. Tato méfeni pfi-
naseji fadu benefitti, at’ uz z pohledu meteorologické ope-
rativy, kdy meteorolog vidi konvektivni boufi v redlném
Case a ve vysokém rozliSeni a mtize tak 1épe odhadnout
pripadné projevy boufe, tak i tato data s vysokym rozli-
Senim poskytuji solidni zaklad pro ladéni odvozenych
produktti, jako je maximalni odhadovana velikost krup
nebo klasifikace hydrometeord.

V Meteopressu byl proto vyvinut balicek nastroji pro
zpracovani téchto RHI méfeni v programovacim jazyce
Python. Softwarovy balik sestava ze tfi ¢asti — prvni cast
je Cist¢ vizualizacni, druhda ¢ast je vypocetni a treti ¢ast
tvofi nastroj pro prevod vypocitanych veli¢in do souborti
ve formatu NetCDF. Nechybi ani uzivatelsky nastroj pro
¢teni dat z netCDF a jejich vizualizaci a pomocny modul
pro stahovani dat z blizkého sondazniho méfeni a auto-
matického vycteni teplot ve vertikalnim profilu. Ve vy-
pocetni ¢asti jsou jednotlivé algoritmy sjednoceny hierar-
chicky do skupin algoritmu, které mize uzivatel jednot-
live spoustét. Pripadné 1ze spustit vsechny skupiny odvo-
zenych meteorologickych radarovych produkti najed-
nou.

Jadrem programu je vypocetni ¢ast, ktera sestava z jed-
notlivych skupin algoritmt. Prvni skupinou jsou algo-
ritmy pro klasifikaci hydrometeorti véetné vyhodnoceni
spolehlivosti klasifikace (Park et al. 2009). Tyto algo-
ritmy pracuji na bazi fuzzy logiky a oba byly upraveny
na zakladé statistické analyzy tak, aby byla spolehlivost
klasifikace co nejvétsi. Klasifikatory pracuji se dvéma
moznostmi klasifikace, a to do 6 a 11 skupin hydromete-
ort. Druhou navazujici skupinou jsou algoritmy pro od-
had velikosti a klasifikace velikosti krup ve vertikalnim
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profilu. Z hlediska radarové polarimetrie zde nastava
omezeni klasifikace dané Rayleighovym rezimem, a
proto vznikla tato ¢ast separatné i pro data z S-band ra-
daru, kde je mozné spolehlivé klasifikovat velikost krup
az do priméru 4 cm. Tento modul zahrnuje algoritmy
jako je MESH nebo POSH v azimutalnim prufezu (Witt
et al. 1998; Murillo, Homeyer 2021), klasifikaci velikosti
krup (Hail Size Discrimination Algorithm — HSDA)
(Ryzhkov et al. 2013) a algoritmus Hail Differential Re-
flectivity (HDR) (Depue et al. 2007). Posledni ¢asti je
moznost detekce ZDR a KDP sloupcti a jejich piesah
pres nulovou izotermu.

Vypocetné narocngjsi ¢ast softwarového baliku tvofi al-
goritmy pro zpracovani dopplerovské radialni rychlosti
(VRADH) a sitky dopplerovského spektra (WRADH),
unich je nutné predzpracovani dat, které probiha ro-
bustné v 7 krocich, coz zajistuje velmi kvalitni vystup
VRADH. Jako prvni se vyfiltruje oblast s RHoHV <0.7,
poté se aplikuje filtr lokalni variability VRADH na za-
kladé smérodatné odchylky. V dalsich krocich nasleduje
dealiasing, cross-ray oprava a despecling na zaklad¢ va-
riability dat v 5 iteracich, filtrace odlehlych hodnot na za-
kladé 1.15 nasobku Nyquistovy rychlosti a nasledné je-
jich doplnéni z validnich dat medidnovym filtrem. Toto
robustni zpracovani zajistuje velmi kvalitni vystup
VRADH, ktera je pouzita pro vypocet odvozenych pro-
dukta.

Az po této Gprave jsou pocitany algoritmy jako je verti-
kalni a horizontalni stfih vétru, integrace nizkohladinové
konvergence a divergence, konvergence a divergence v
celém vertikalnim profilu a gradient stfihu vétru. Po-
sledni modul na zaklad¢ téchto dat pocita turbulenci
(EDR) a korekci EDR o stfih vétru v obou smérech,
véetné klasifikace intenzity turbulence. Algoritmus je
pak propojen jesté s klasifikaci hydrometeort, kdy na za-
kladé vyskytu krup a krupek ve vertikalnim profilu urci
oblast, kde je spolehlivost klasifikace turbulence nizsi.



V naSem pfispévku budeme prezentovat nejen strukturu
programu, ale také ukazky jednotlivych algoritmt s vy-
hodnocenim spolehlivosti klasifikaci. Rovnéz bude pre-
zentovan navrh dalSiho rozsiteni a vyvoje tohoto pro-
gramu pro detailni analyzu konvektivnich boufi.
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Abstrakt

Studie prezentuje dil¢i vystupy projektu Interreg Ra-
kousko-Cesko s ndzvem Udrzitelné hospodateni s pod-
zemnimi vodami v ¢esko-rakouském piihranic¢i. Projekt
je zaméfen na komplexni posouzeni stavu a vyvoje pod-
zemnich vod v ptihrani¢ni oblasti Jihomoravského kraje
a Dolniho Rakouska, kde je v poslednich letech pozoro-
van postupny pokles jejich hladin. Hlavnim cilem je
identifikovat skute¢né pficiny tohoto negativniho trendu,
vyhodnotit jejich vyznam a vzajemné pusobeni a na-
sledn¢ navrhnout vhodna adaptacni a hospodarska opat-
feni, ktera mohou pfispét ke stabilizaci vodnich zdroji
v daném tzemi. Mezi nejvyznamnéj$i mozné priciny
patfi probihajici klimatickd zména, projevujici se
zejména zménami srazkového rezimu, obdobim sucha,
vys$$imi teplotami vzduchu a zvySenym vyparem. Dule-
zitou roli vS§ak muze sehravat také dlouhodobé neudrzi-
telny odbér podzemnich vod, souvisejici se zvysenou
spotiebou vody v zemé&délstvi, pramyslu i v sidelnich ob-
lastech. Na zaklad¢ zjisténych vysledk budou organum
statni spravy a samospravy predlozeny odborné zavéry
a doporuceni vyuzitelnd pro efektivnéjsi a udrzitelngjsi
spravu podzemnich vod v pfihrani¢nim regionu.

Jednim z cild prvni faze projektu bylo sestavit spole¢nou
preshranicni databazi hydrologickych a klimatologic-
kych udaji. Klimatologicka cast databaze zahrnovala
srazky a teplotu vzduchu a dale tdaje o tlaku vodni pary,
délce slunecniho svitu a rychlosti vétru, které slouzily
k vypoctu evapotranspirace.

Primarnim zdrojem udaji pro cCeskou cast zajmového
tizemi byla interni databaze Ceského hydrometeorologic-
kého tstavu (CHMU) CLIDATA. Data ze $esti klimato-
logickych stanic, zahrnujici prvky potfebné pro vypocet
evapotranspirace, a z dal$ich deseti srazkomérnych stanic
sit¢ CHMU byla zkontrolovana a doplnéna v souladu

41

s metodikou tvorby technickych fad (Stépanek et al.,
2012).

Pro rakouskou ¢ast zajmového uzemi byla vyuzita data
z vefejné dostupného datového centra GeoSphere
Austria  https://dataset.api.hub.geosphere.at/app/fron-
tend/station/historical/klima-v2-1d. Udaje pochézi z mé-
fici sit¢ TAWES. Data ze Sesti rakouskych stanic, obsa-
hujici prvky nezbytné pro vypocet evapotranspirace, byla
zkontrolovana a chybé&jici hodnoty na vybranych stani-
cich byly doplnény udaji ze sousednich stanic. Pro dalsi
zpracovani byly pfipraveny také fady teploty vzduchu
a srazek z péti rakouskych stanic.

Zakladem pro zpracovani byla denni data naméfena v ob-
dobi 1991-2024. Nasledn¢ byly vypocitany mésicni, se-
zonni a ro¢ni charakteristiky.

Analyza trendii ro¢nich charakteristik ukazuje, ze teplota
vzduchu statisticky vyznamné roste na vSech hodnoce-
nych stanicich. Rostouci trend tlaku vodni pary je patrny
na téméf celém sledovaném uzemi. Naopak ro¢ni uhrny
srazek nevykazuji ve sledovaném obdobi statisticky vy-
znamné zmeény. U dalSich meteorologickych prvkl maji
dlouhodobé zmény spiSe lokalni charakter. Primérna
rychlost vétru prevazné klesa, zatimco délka trvani slu-
neéniho svitu se priblizné na poloving stanic prodluzuje.
Vyvoj potencialni evapotranspirace z travniho porostu
neni v regionu jednotny: rostouci trend byl zjistén na péti
stanicich, klesajici na tfech stanicich a na zbyvajicich sta-
nicich nebyly zmény statisticky vyznamné.
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Abstrakt

Sezonni piedpovédi pocasi piedstavuji prechod mezi
kratkodobymi piedpovéd’'mi pocasi a projekcemi klima-
tické zmény. Namisto piedpovédi pocasi pro konkrétni
den poskytuji pravdépodobnostni informaci o ocekava-
nych odchylkach od dlouhodobého normalu, a predsta-
vuji tak vyznamny nastroj pro rozhodovani v zeméd¢l-
stvi, energetice ¢i vodnim hospodaftstvi. Piestoze kvalita
globalnich sezénnich predpovédnich systému v posled-
nich letech roste, jejich vyuzitelnost v podminkach
stiedni Evropy ztistava vzhledem k vysoké promeénlivosti
atmosféry a omezené predvidatelnosti mimo zimni ob-
dobi stale omezena.

Tato prace se zaméfuje na statisticky postprocessing se-
zonnich predpovédi mési¢ni primérné teploty vzduchu
pro uzemi Ceské republiky pomoci metod strojového
uceni. Vyuzita byla hindcastova data Ctyt globalnich se-
zonnich predpovédnich systémt dostupnych v ramci
sluzby Copernicus Climate Change Service (Météo-
France 8, ECMWF SEASS5, DWD GCFS2.1 a CMCC
SPS3.5) za obdobi 1993-2016. K postprocessingu byly
pouzity vicevrstvé perceptronové neuronové sité vyuzi-
vajici jako prediktory mési¢ni primeéry teploty vzduchu
a charakteristiky tlaku vzduchu na hladiné mofte. Studie
porovnava dvé formulace neuronovych siti, konkrétné
samostatné modely pro jednotlivé tercilové kategorie
a jednotnou vicevystupovou architekturu, a dale hodnoti
vliv dvou strategii pfevzorkovani trénovacich dat na vy-
slednou pfedpoveédni dovednost.

Kvalita predpovédi byla hodnocena pomoci Brier Skill
Score (BSS) vzhledem ke klimatologické referenci. Vy-
sledky ukazuji, ze volba architektury neuronové sité
ovliviiuje predpoveédni dovednost vyraznéji nez pouzita
strategie pievzorkovani. Nejlepsich vysledkti dosahuje
vicevystupova architektura, kterda poskytuje stabilngjsi
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a presnéjsi pravdépodobnostni piedpovédi nez samo-
statné trénované modely, zejména pro podnormalni
a nadnormalni teplotni kategorie. Pfedpovédni doved-
nost vykazuje vyraznou sezénni zavislost s nejvyssimi
hodnotami BSS béhem zimy a ¢asného jara, zatimco
predpoveéd’ podminek blizkych normalu zistava i nadale
problematicka. Ptestoze rozdily mezi testovanymi meto-
dami prevzorkovani byly malé, ndhodné prevzorkovani
vedlo k mirné stabilngj$im a prostorové konzistentnéjSim
vysledktim. Studie potvrzuje, ze vhodné navrzeny statis-
ticky postprocessing zalozeny na neuronovych sitich
mize vyznamné zvysit vyuzitelnost sezonnich ptredpo-
védi pro podminky Ceské republiky.
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